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强 化 分 子 筛 系 统 操 作

实 现 空 分 运行长 周 期
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,

黑龙江大庆 市卧里电
,
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【摘要1 本文通过对影响分子筛型空分设备运行周期 的工艺因素分析
,

提 出只

有强 化分子筛系统的操作
,

才有可能保证 空分设备的长周期运行
。

并提出若干操作

措施
。

主魔词 :
分子筛系统 长周期 操作

如何实现 分子筛型 空分设备运行 长周

期? 这是一个一直困扰同行们的难题
。

笔者

根据我车间
“

一空分
”
1 9 9 1年突破300 天大关

,

首次实现长周期的实践
,

仅从工艺角度
,

浅

析实现空分设备长周期
,

关键在于强化分子

筛系统操作的间题
。

一
、

影晌空分设备长周期运行的主要影

晌因寨

空分设备运行周期是指两次大加热之间

设备运行时间的总和
。

空分设备周期的长短

与设备状况‘ 操作水平和环境影响等因素有

关
。

从操作角度来讲
,

空分设备的周期是长

是短
,

就要看主换热器的空气通道何时被堵

塞
。

即被堵塞的时间长
,

则该周期为长 ; 否

则
,

周期为短
。

主换热器的空气通道一旦被

堵塞
,

首先使主换热器的换热效率下降
,

主

换热器的热端温差扩大
,

装置的冷损增加
。

接着主冷液面下降
,

导致精馏被破坏
,

产品

不合格
,

最终装置被迫停车进行大加热—
该周期便结束了

。

造成主换热器的空气通道堵塞的主要原

因是工艺空气中的 H : O
、

CO :
含量超标 (一

般工艺空气中的 H : 0
、

CO :
含量要求

,

H : 0

露点< 一 65 ℃
、

CO : < l x l犷 “ )
。

工艺空气

中H 2 0
、

CO :
含量超标的主要原因 (操作方

面)
,

是由于 分子筛系统 操作不正常而引起

的
,

主要是分子筛吸附器床层短路 , 喷淋冷

却塔带水 ; 冷冻机不正常(故障)等
。

1
.

分子筛吸附器床层短路

在装置开车过程中
,

由于空气气速控制

不稳
,

或者分子筛吸附器切换时两罐压差过

大
,

当通过分子筛床层的空气气速达到或超

过分子筛颗粒的夹带速度时
,

空气便对分子

筛床层产生冲击
,
使分子筛床层凸凹不平

,

造成床层短路
。

这时
,

部分空气的被吸附时

间小于必要吸附时间
,

于是 空气 中 H ZO
、

CO :
含量开始超标

。

超标的H : 0
、

C0 2
随工艺

空气进入主换热器的空气通道
,

并在通道中

析出
、

冻结 ; 最终堵塞主换热器的空气通道
。

值得警惕的是
, 空气冲击可能使分子筛

吸附器的防尘网破损
,

分子筛粉尘会迸入主

换热器的空气通道
,

造成堵塞 , 严重时将造

成永久性的堵塞
。

2
。

喷淋冷却塔带水

喷淋冷却塔带水的原因
,

除了因在循环

水中加灭菌剂
、

剥离剂等药剂
,

使喷淋冷却
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塔内产生大量泡沫造成空气带水外
,

主要是

由于通过喷淋冷却塔的空气气速过大所致
。

在装置开车过程或其它特殊情况下
,

当

空气量突然增大
,

通过喷淋冷却塔的空气气

速达到或超过水的雾沫夹带速度时
,

空气将

水雾带出喷淋冷却塔进入分子筛吸附器
。

根

据带水量和带水时分子筛工作状态不同
,

一

般会产生以下三种不同的后果
:
当分子筛吸

附器处于工作初
、

中期
,

恰遇带水
,

大量的

水会使分子筛迅速放热升温
,

空压机因分子

筛吸附器 空气出口温度 过高
,

联锁 (T S H -

2 1) 动作跳车; 带水时
,

分子筛吸附器处于工

作末期
,

水量较小时
,

工艺空气中 H必
、

Cq

含量剧增
,

尤其是 C0 2 。

过量的H 20
、

C0
2

冻

结在主换热器的空气通道中
,

使主换热器的

阻力快速增加; 另外
,

当带水量特别大时
,

水

会穿透分子筛床层直接进入主换热器
,

使空

气通道随即堵塞
。

我们发现
,

当主换器热段阻力过大时
,

是水直接穿过分子筛床层造成的 ; 当主换热

器冷段阻力过大时
,

是水占据CO :
吸附区使

CO :
无法被吸附造成的 ; 而主换热器冷

、

热

段阻力均匀上升时
,

则是由于带水量较少或

其它情况造成的
。

3
。

R 12 冷冻机工作不正常

当R 1 2 冷冻机工作不正常时
,

冷冻水的

温度过高
,

离开喷淋冷却塔的空气得不到正

常冷却
,

造成分子筛在较高温度下工作
。

这

一方面使离开喷淋冷却塔的空气中的H : 0
、

CO :
含量增加 ( p 一T 关系

,

即温度 升高
,

H 20
、

CO :
的饱和蒸汽压亦升高 ) ; 另一方面

使分子筛吸附能力下降 (g 毛T 关系
,

即温度

升高
,

不利于分子筛对 H 20
、

CO :
的吸附)

。

4
。

断水或水位过高

另外
,

在极特殊的情况下
,

喷淋冷却塔

断水或水位过高
,

也可能发生分子筛吸附器

温度升高或喷淋冷却塔带水的事故
。

由以上分析可得出这样的结论
:
空分设

备能否长周期运行
,

(在工艺上 )关键在于分

子筛系统的操作
。

因此
,

在生产时 间中必须

强化分子筛系统的操作
,

才可能实现空分设

备的长周期运行
。

二
、

强化分子筛系统操作的主要措施

经过六年的操作实践
,

我们摸索出一套

强化分子筛吸附系统操作的技术措施
。

现归

纳如下
:

1
。

分子筛吸附 器

分子筛吸附器是空气净化的关键设备
,

该设备的操作是分子筛吸附系统操作的中心

环节
。

为此要求
:

¹ 大检修时
,

认真检查分子筛吸附器内

的上
、

下筛网与内筒壁固定是否牢靠并且没

有缝隙 ; 认真检查筛网有无破损 ; 检查无误

后充填分子筛
,

扒平; 认真封好内
、

外筒的

人孔
,

防止内
、

外筒之间串气
。

º 运行时
,

要密切监视分子筛吸附器的

切换程序
、

切换压差是否正常; 遇到发生切

换故障时
,

应及时通知有关人员处理 , 如果

半小时内没有处理好
,

就应请示调度室立即

停车处理
。

» 运行时
,

还要定期监视分子筛温度曲

线是否正常; 定期分析工艺空气中CO :

含量
。

分子筛温度曲线反映分子筛吸附器再生状况

的好坏
,

进而反映分子筛吸附器工作状况
。

同样
,

工艺空气中的 C O :
的含量

,

也直接反

映分子筛吸附器的工作状况
。

因为 CO :
吸附

区在分子筛床层的最上面
,

只要工艺空气中

的 CO :
含量合格

,

则其它杂质含量也一定合

格
。

如果发现工艺空气中的 CO :
含量超高

,

应及时检查分析处理
。

2 .

R 12冷冻机

R 12 冷冻机作用是为喷淋冷却塔提供低

温冷却水
,

一方面使空气降温来降低空气中

的含水量
,

另一方面使分子筛处于最佳吸附

温度
。

因此
, R 12 冷冻机的操作是不容忽视

的
。

在 R 12 冷冻机的操作中
,

要水
;
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¹ 定期检查 R 12 冷冻机的 R 12 的液位
!,

发现 R 12 泄漏时
,

应及时补充并堵漏
。

º 密切监视 R 12 冷冻机的运行状况
,

当

自动控制系统出现故障
,

应及时改手动操作
,

» 按 《R 12 冷冻机的操作书》的其它有

关要求
,

做好 R 12 冷冻机的操作维护工作
。

3 .

空 气气速的控制

空气气速控制不好
,

会造成喷淋冷却塔

带水和破坏分子筛吸附器床层
。

为此要求
:

¹ 空压机启动升压时
,

应缓慢进行
,

防

止空气气速过大
。

º 向低温系统充气时
,

应分阶段
、

分步

骤地缓慢开启分子筛吸附器后的工艺空气总

阀( V g O)
。

V 90 阀的开启原则是:
保证分子

筛系统的压力基本不变化
,

当 V 90 阀前后压

力相等时再全开
。

» 系统增加负荷 (启动膨胀孤 开启各

节流阀 )时
,

一定要缓慢进行
,

防止分子筛系

统压力波动
。

¼ 一旦空分设备 计划停车或 紧急停车

时
,

应立即关闭 V 90 阀
,

防止湿空气串入主

换热器的空气通道和避免下次开车时因气速

过大而冲击分子筛床层
。

½ 装置重新启动时
,

继续重复上面所述

四个操作步骤
。

19 9 0年 8 月12日至19 9 1年 7 月 8 11
,

由

于我们采用以上技术措施来强化分子筛系统

的操作
,

终于实现了一号空分设备连续运行

33 0 天的好成绩 (以往最长周期为 167 天 ) 。

今后操作得好
,

连续运行一年以上是没有问

题的
。

( 19 9 2年 1 月)

宁波市制冷学会召开空分行业注册登记暨技术交流座谈会

宁波市制冷学会 于 19 92年 1月21 日在宁波市召开了空分行业注册登记暨技术交流座谈会
,

有 8 家空分

厂 ( 站 )和市劳动局等10 个单位20 名代表到会
。

会议由学会理事郑嘉麟同志主持
。

宁钢总厂制气分厂氧气站 是省无缝气瓶注册登记试点单位
, 19 9 1年12 月全省第一家通过省市劳动厅局

审查合格
。

会议先由该分厂厂长 郑嘉麟高工作了题为
“
无缝气瓶气体充装站注册登记工作小结

”

和
“

气体充

装单位注册登记各项准备工作
”

专题发言
,

详细介绍注册登记应做的各项准备工作
,

及如何开展此项工作
。

市劳动局叶之光工程师讲话中
,

着重谈了注册登记准备工作注意事项和市劳动局今年对此项工作的部署
。

会上宣读了
“ 10 0 0米军时制氧机改造小结

” 、 “

窒息
、

燃烧
、

爆炸死亡事故及教训
” 、 “

改造 50 米丫时制

氧机
,

制取中压高纯氮
”、 “

气瓶安全管理及技术检验
”

等 4 篇论文
。

与会代表对注册登记及有关生产和管理中间题进行了座谈
。

宁波钢铁 总厂 制气分厂 郑准翻

( 315 0 20 浙江省宁波市江北清河路 4 号 )

墨西哥城有25 个
“

吸氧亭
”

据 1 99 1年第n 期 《读者文摘》萧涯译报
,

墨西哥城海拔 230 0 米
,

空气稀薄氧含量仅为海平面的三分之

一
,

每天还有30 0万辆小汽车和工业生产排放的120 0吨污染性气体
。

鉴于这种环境状况
,

自199 1年 3 月起
,

墨西哥城建立了25 个类似公用电话亭的
“
吸氧亭

” ,

在市中心地带投入使用
,

付 2 美元便可吸氧 1 分钟
。

(顾福民 摘 )


