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浅谈机泵设备 日常使用与管理

刘惠勇

(沈阳化工股份有限公司 1 10 0 2 6 )

在生产中常常要将液体从低处输送到高处
,

或

从低压送至高压
,

或沿管道送至较远的地方
。

为此
,

必须对液体加人外功
,

以克服液体阻力及补充输送

液体时所不足的能量
。

为液体提供能量的机械称为

流体输送机械一泵
。

泵根据工作原理的不同通常分为离心式
、

往复

式
、

旋转式及流体动力作用式
。

其中离心泵结构简

单
,

流量大 而且均 匀
,

操作方便
,

占化工用泵 的 80

% 一 9 0 %
。

根据我厂几年来的生产实践
,

离心泵的

选择和使用应注意以下几点
。

1 离心泵的选择
1

.

1 了解离心泵的工作原理

启动前先将泵壳内灌满被输送的液体
,

离心泵

若在启动前未充满液体
,

则泵壳内存在空气
。

由于空

气密度很小
,

所产生的离心力也很小
,

此时
,

在吸人

口处所形成的真空不足以将液体吸人泵内
。

虽启动

泵
,

但不能输送液体
,

这个现象称为
“

气缚
” ,

此现象

在 日常工作中也曾发生过
,

尤其是在试车过程 中
。

为

便于使泵内充满液体
,

在吸人管底部安装带有 吸滤

网的底阀
,

底阀为逆止阀
。

1
.

2 正确选择
、

使用不同形式的叶轮结构

(l) 敞式叶轮适用于输送含杂质的悬浮液
,

由于

叶轮与壳体不能很好地密合
,

部分液体会流回吸液

侧
,

因而效率较低
。

(2) 半蔽式叶轮适用于输送悬浮液
。

(3) 蔽式叶轮效率较高
,

应用最广
,

但只适用于

输送清洁液体
。

1
.

3 离心泵的选择原则

首先要确定输送系统的 Q 和 H
。

Q一般为生产

任务所规定
,

再根据管路系统的安排确定所需 的压

头
,

根据所输送的介质选择泵的材料
,

根据所送液体

的性质和操作条件确定泵 的类型
,

按已确定的流量

和压头从样本中选出合适的型号
。

2 离心泵的安装位置

离心泵通过旋转 的叶轮对液体作功
,

使液体能

量增加
。

在叶轮 上流动的过程中
,

液体的速度和压力

是变化的
,

通常离心泵叶轮入 口处是压力最低的地

方
,

如果这个地方液体的压力等于或低子在该温度下

液体的饱和蒸汽压力 尸、
,

就会产生汽蚀现象
。

离心泵

在严重的汽蚀状态下运转时
,

发生汽蚀的部位很快就

破坏成蜂窝或海绵状
,

大大浓缩了泵的使用寿命
。

为

避免发生汽蚀
,

泵的安装位置不能太高
,

以保证泵人

口处的压力大于液体输送温度下的饱和蒸汽压
。

3 离心泵在使用中出现的问题
3

.

1 机泵设备振动现象分析

(1) 动平衡没有找准
,

随着转速增大
,

泵振动一

般逐渐增大
,

振动与转速成正比
。

(2) 叶轮局部汽蚀以及平衡鼓的背部受冲刷
。

泵

内叶轮在设计工况下运行时汽蚀现象不多
,

当其运

行偏离设计工况 时会产生汽蚀
。

另外运行过程中当

水流量大幅度波动时
,

由于瞬间泵再循环阀门不能

快速启闭
,

也使泵人口产生汽蚀
,

这种汽蚀发生时间

很短
,

不会引起较大汽蚀面积而使泵振动突然增大
,

但若泵运行周期加长
,

这种汽蚀积累使转子质量出

现不平衡
。

除了在叶片几何形状上解决外
,

采用抗汽

蚀的材料也可作为解决的一种手段
。

(3) 水泵的固定基础不能稳定部件
,

造成联接刚

度降低
,

使泵水平振动增大
。

(4) 轴瓦损坏多出现在泵组安装后试运行阶段
,

主要原因包括泵在极小流量下试运行
,

推力过大造

成推力瓦负面损坏
。

解决方法是适当控制泵的最小

流量
,

影响其工作的原因有温升不当
,

水质不干净
,

油压过低造成油量不足
,

导致磨损和烧损事故
。

3
.

2 轴承振动原因

(l) 轴承紧力不合适
,

有回装时工艺 问题
,

也有

可能是轴承发热引起轴承紧力改变
。

(2) 轴承质量不好
,

多次出现轴承外圈尺寸明显

偏离正常数值情况
,

轴承使用前一定要仔细检查其

质量及各部件尺寸
,

包括轴承游隙
。

(3) 由于轴承紧力不合适
,

轴承外圈旋转
,

引起

轴承箱磨偏
,

使轴承中心与转子中心不一致
。

一般可

通过在轴承箱内镶轴承衬套来解决
。
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列管层兑冷雀足署导的洲甘漏2 瓦检修
李海燕

(河北新兴化工有限责任公司 泳州市 0 7 2 7 61 )

列管式冷凝器是大多数化工企业都要用到的
,

但冷凝器在使用一定时间后发生的泄漏既影响生产

又成为事故隐患
。

下面就谈谈我公司使用列管式冷

凝器时遇到的泄漏问题及处理方法
。

1 泄漏原因

列管式冷凝器的泄漏一般是壳体损伤或列管

损伤
、

管 口焊缝泄漏
。

由于生产的连续性
,

冷凝器一

般处于不间断工作状态
,

很难发现漏点
,

发现了又很

难处理
。

究其原因大致有 4 种
。

1
.

1 外力损伤

冷凝器在运输
、

安装等过程中由于受到外力的

作用
,

往往会损伤暴露在外面的钢板外壳
,

使外壳出

现裂纹或其它损坏
,

初期可能很小
,

不易被发觉
,

但

使用一段时间后就会慢慢扩大
,

发生泄漏
。

1
.

2 磨损腐蚀

有些冷凝器 已经使用 了多年
,

钢管壁受到冷却

水内杂质 的磨损及物料等的腐蚀
,

使管壁有一定损

害
。

加上为了去除水垢
、

泥垢
、

锈等
,

每年都要进行
1 一 2 次的清洗

,

也对管壁及管壳造成一定的损伤
。

另外
,

一次水中含有的沙粒等硬物也会对管壁造成

磨损
。

1
.

3 焊接质 , 差

大多数情况下
,

冷凝器的泄漏是在端头花板与列

管管头的焊缝上
。

焊缝泄漏
,

只能说明是焊接质量问

题
。

由于这部分通常是采用手工电弧焊
,

其中存在着

夹渣
、

气泡
、

焊缝不饱满及未焊透等现象
。

这些情况在

初期很难判断
,

但使用一段时间后就会暴露出来
。

1
.

4 钢管质且差

有些时候我们发现列管间物料从列管 口 冒出
,

这说明管壁有破损
,

物料从管间漏人管内
,

再从管 口

冒出来
。

列管式冷凝器暴露在外面的是钢板外壳
,

列管均匀分布在壳体内
,

并两头焊接在壳体两端的

花板上
,

列管不会受到外力的损伤
。

}(lj这些冷凝器

使用时间还不太长
,

前面提到的磨损腐蚀损伤都不

会太严重
,

因此只能认为列管泄漏是部分钢竹质 址

有问题
。

2 检修方法

很好的维修冷凝器对节约 和生产是很了f利的

一般我们采用以下几种方法
_

2
.

1 焊接修补

当冷凝器的外壳损伤时可 采用焊接修补的方

法
。

具体做法是在壳体的损伤或裂纹处用 手砂轮磨

出一道 凹痕来
,

然后在 凹痕 内堆焊
,

鼓后用 卜砂轮

将焊 口磨平即可
。

若壳体有裂纹时
,

为防止在打磨

和焊接时裂纹扩大
,

可先在裂纹两端用手 电钻钻出

2 个小孔
。

2
.

2 焊接盲堵

这是针对管壁泄漏而采取的方法
。

冷凝器的列

管是无缝钢管
,

用钢质锥堵 (锥 角二 7
“

)镶人管两端

孔内
,

然后将锥堵与管子焊牢
,

如图 1 所示
、

2
.

3 对拉盲堵

这一方法是在焊接盲堵

的基础上总结出来的
,

其特

点是简单
、

安全
,

不需动火又

不影响正常生产
,

作为封堵

漏管
,

切实可行
。

对拉盲堵结

构见图 2
。

为了保证密封
,

螺

纹上 要涂密封胶 或缠 生 料

带
,

以达到完全堵牢的 目的
。

除了用密封胶 外
,

还可

{{{
,,

{{{
!

一 !写、子, 缝 ; 2 一 花板 ;

3 一 夕!J竹 ; 4 一针仁堵

图 1 锥堵补漏
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(4) 下轴承 (导轴承 )与轴承间间隙过大
,

转子 映 出企业设备管理工作的水平 和现场管理的文明

定位不好
,

发生振摆
,

使上轴承受过大的径向力而 程度
,

也直接关系到设备运行的安全性和经济技术

产生振动
。

指标
。

严格执行润滑油的
“

五定
”

和
“
二级过滤

” ,

把

通过 多年的生产实践
,

我认识到
:
要通过加强 好润滑油进厂质量关

,

采用先进的润滑器具是我公

润滑管理和现场管理
,

加强设备的维护 和保养
,

来 司多年来一贯坚持的方针
。

实践证 明只有管理才能

提高设备的使用寿命
。

润滑管理是设备管理的基本 出效益
,

只有改造才能降低成本
,

才能发展经济
〕

内容之一
,

设备的润滑管理水平可以从一个侧面反 (20 ()l 年 6 月收棚


