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一种集中控制的 空分程控交换机
云 南呈贡3 5 0 0 6部队5 0分队 邓 传 云

摘要
:

本文介绍 了集中控制的空分程控电话交换机的基本概念
,

简要地讨论 了它

的系统结构
。

通过实例详细地介绍 了组成集中控制的空分程控电话交换 机话路 系统的

用户电路
、

扫描 电路
、

接线器及控制系统与交换机接 口 的工作原理
。

一
、

引 言

程控交换机即存贮程序控制交换机出现于六十年

代中期
,

它由电子计算机组成电话交换的控制核心
,

用电子器件取代机电式交换机 (步进制或纵横制交换

机 )的机电部分
,

消除了机械磨损
,

无需机械调整
,

同

时具有接续时间短
、

可靠性高
、

体积小
、

维护工作量

小等优点
。

程控交换机除了实现自动电话交换外
,

还可以根

据需要增加特殊功能
,

如热线
、

跟踪转移
、

记忆电话
、

优先通话
、

会议电话
、

遇忙回叫等
。

通过键盘可以随

时查询
、

打印本交换网的业务数据
,

实现话务自动管

理
。

在维护方面配有故障诊断程序
,

能自动检测
、

定

位出故障单元并给以指示
。

由于采用了编程技术
,

要改变交换机的控制功能

和增加服务项目
,

不必变更硬件或增加设备
,

只要修

改相应的程序就可以了
。

交换机采用 CM O S模拟开关组成的交叉点矩阵作

接线器
,

具有功耗低
,

电压调整范围宽
,

抗干扰能力

强的优点
。

根据我部话务量的统计分析
,

我们研制的这台交

换机容量为25 6门
,

采用一台 B CM 一

80 单板机实行集

中控制
。

同时
,

考虑到我部下属单位分散
,

距离较远
,

我们利用一台共电交换机作 为 中 继器与载波话路连

接
。

二
、

系 统 结 构

本程控交换机的系统结构如图 I 所示
。

它主要由

话路系统(交换网络)和控制系统 (计算机 )组成
。

话路系统是将各用户线路通过接线器
、

中继器互

相连接以沟通通话回路
。

每个用户都有一个用户电路
,

它的作用是向处理机提供用户的状态
,

传递拨号脉冲 ,

向用户发送75 ~ 90伏铃流及送话器所需的30 ~ 5 0毫安

电流 , 完成用户话机和接线器的阻抗匹配
。

扫描电路监视用户线路和中继线路的状态
。

本交

换机采用定时扫描
,

扫描周期分为三档
,

分别 是 200
m s ,

9 6m s
和 s m s 。

2 0 0 m s
扫描周期是对所有用户和中

继线路的摘机
、

挂机状态进行监视
,

96 m s

扫描 周期

用于检测拨号过程中的位间隔
,

sm s

扫描周 期用于识

别脉冲号码
。

扫描结果通过并行接 口送入计算机
。

接线器是话路的接续部件
,

采用 CM O S模拟开关

组成交叉接点矩阵
,

其规格为2 56 行 x 32 列
,

由于矩阵

规模较大
,

所以接续网络由一级组成
,

接续时间短
。

控制系统主要由一台B C M 一

80 单板机及其扩展芯

片组成
。

B C M 一

80 单板机的主要性能指标是
:

C P U

—
Z 8 0A

,

时钟频率4M H z ;

R O M

—
ZK b ~ 1 6k b ;

R A M

—
1 6kb ,

二个可编程并行接口芯片z 80 A 一Pl。 ;

一个可编程计数 / 定时电路芯片 z 80 A 一c T C ,

盒式磁带录音机接口 ;

扩展了一个可编程串行接口芯片 z 80 A 一
51 0

。

单板机主要用于存贮各种程序和数据
,

分析处理

交换机的各种信息
,

井对话路系统发出各种动作指令
,

检测话路系统的工作状态
。

单板机的数据总线通过译码驱动电路给接线器传

输数据
,

以控制相对应交叉接点的通断
。

单板机的并
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行接口P IO :

在扫描时间内顺序输出从 00 H 到 OFH 的

1 6个数作为扫描地址
,

每个地址对 应输出 16 个用户状

态
,

经过 16 次共完成 IG
x 1 6 二 2 5 6个用户的状态扫描

。

单板机的并行接 口 P IO :

用于对每次扫描出的 16 个用

户状态的接收
,

C PU 根据扫描地址和数据在PI O :
中

的位置即可计算出主叫用户的电话号码
。

对于拨号脉

冲的接收也是通过扫描实现的
。

单板机上扩展的一片51 0 用于向显示器 (或针打

机 ) 输出话务管理信息
。

也可以通过显示器所带的键

盘查询交换网中的有关数据
,

调用单板机中的某些专

用程序
。

三
、

硬 件 组 成

1
,

用户电路

用户电路是交换网络和用户线的接 口
。

它的一侧

通过配线架与用户话机连接
,

而用户电路的另一侧和

交换网络以及交换机的中央控制单元连接
。

用户电路

的主要功能是
:

为用户话机提供30 m A ~ S Om A直流电流 ;

为用户话机提供 75 伏 一助伏铃流电压
,

为控制系统提供用户状态和拨号脉冲
;

实现用户线和交换网络的隔离及阻抗匹配
,

提高

话路传输效率
。

由于用户电路电压高
,

电流大
,

我们采用分立元

件组成
,

电路结构如图 2 所示
。

成对用户话机的直流供电
。

T :

的基极受振铃标志寄存

器控制
,

静态时T Z

基极约 0
.

3伏电压
,

T :
处于截止状

态
,

可控硅T 3

截止
。

振铃时标志寄存器对应位置
“
l
” ,

T :

基极为高电平
,

发射极输出约 2 伏电压触发 T 。 ,

可

控硅导通使 B ,
初级中心头接地

,

二极管D ; 、 D :
轮流导

通
,

铃流电压经B ,

次级和电感L加到用户线上
。

变量器B Z

完成用户电路的第 4 种 功 能
,

B :

次级

的一端接地以实现单线交换
。

光电祸合器T ,

静态时处于截止状态
,

输出为高电

平
。

当用户摘机时
,

24 伏电压通过R : ,

T :

的二 极管
,

B :

次级
,

用户话机和电感L 形成电流
,

T ,

管导通
,

输

出低电平
。

主叫用户拨号时引起线路通断的情况与摘挂机类

似
。

2
.

扫描电路

扫描电路采用 16 块十六选一数据选择器 sN 74 150

器件
,

它的逻辑真值表如表 l所示
。

扫描电路的结构如图 3 所示
。

相应位的所有地址

输入端并联在一起
,

在扫描期间由单板机 的 Pl o 工

输

出连续变化的十六个地址
,

对应选取16 条不同的输入

线
。

输出数据由单板机的P l仇采集
,

PI O :

置为输入

、、

)))

状态
。

数据选择器的

输入端分别接到每

个用户电路的T
,

管

集电极
,

通过定时

扫描监视各用户的

摘机
、

挂机状态并

接收主叫用户发出

的拨号脉冲
。

拎
制
端

变量器B :
的作用是完成用户电路的前两种功能

。

2 4伏电压经过R 、,

光电机合器T 、,
B :

次级和电感L 完

单板机在检测到主叫用户摘机时
,

立即送出拨号

音
,

等待接收号盘脉冲
。

号盘脉冲速度是10 士 1次 /秒
,

脉冲断续比为
: 1

.

4 ~ 1
.

8 : 1
,

号码位间隔大于 600 m 。。

单板机对扫描到的号盘脉冲进行计数
,

并逐位存贮
,

全部号码接收完毕转向号码分析处理
。
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3
.

接线器

以前的空分制交换机多采用金属 的 交 叉接点开

关
,

不仅体积大
,

容易磨损
,

接续时间长
,

而且要求

驱动功率大
。

本交换机采用C M O S双向模拟开关作交

叉接点
,

其导通电阻小子5 00 欧姆
,

截止电阻大于 100

兆欧姆
。

它的基本结构如图 4 所示
。 色冲睁

共共寻二琴
图 6

行〔或同一列 )里只允许一个开关闭合
。

由此可见
,

所

谓空分制是指对各个通话接续分别提供实线通道的一

种接续方式
。

在本交换机中
,

行m 二 2 56
,

列
n = 32

。

交叉点的

通断由触发器控制
,

触发器的状态和单板机写人 的数

据对应
,

写入
“

l
”

时交叉接点闭合
,

写人
“

O
”

时 交叉

点断开
。

4
.

交换机和单板机的接口

单板机对交换机的状态监测是通过并行接 口 p 1 0

实现的
,

单板机对话路接续是由数据总线通过译码
、

驱动电路完成的
,

其接口见图 6
。

愁茄为勺荞今戚蜘与一长心一孟勺 心名肠�磷K,f
3在

龟

!引川州
2

,

3

图 5

两级反相器F : , F :

起隔离控制电压和 C M O S 开

关的作用
。

由于Q
: ,

Q
:

并联了Q
: ,

Q
; ,

使得 A
,

B之

间的导通电阻减小
。

当控制端接低电平时
,

Q
; ,

Q
, P沟道 M O S 场效应

管因栅极为高电位而截止
,

而Q
: ,

Q 4N 沟道 M O S场效

应管因栅极为低电位而截止
,

使A , B 之间呈断开状

态
。

因Q
。

为N 沟道M O S管
,

此时栅极为高电位
,

Q
S

导

通
,

如有来白控制端的干扰信
一

号将被Q
。
傍路掉

,

从而

提高了模拟开关在断开时的稳定性
。

当控制端接高电平时
,

Q
:
和 Q

、

枷极为高电平
,

U 。 。
大于 U : ,

( U l
,

为场效应管的开 启 电压 )
,

故Q
: ,

Q
;

导通
,

同理此时Q
, ,

Q
。
栅极为低电平

,

U 。 :

小干 u : ,

故O
: ,

Q
3
也导通

,

使得A
, B 之间呈现导通状态

。

空分接线器的接续示意见图 5 。

假如入线 1 要和

出线 3’接通
,

则可令K , :
开 关闭合

。

人线 2 要和出线

1 产接通
,

则可令K Z ;
闭合

。

一般地
,

若要人线 m 和出

线
n ,

接通
,

可令K 。 n

开关闭合
。

正常 通话时
,

在同一

四
、

结 束 语

本文介绍了笔者制作的空分制程控交换机
,

重点

描述 了它的系统结构和硬件组成
。

本交换机全部采用国产器件
,

全电子化
。

经过一

段时间的试用
,

证明性能稳定
,

各项技术指标墓本满

足用户交换机的要求
。

经过在电缆线路
,

被复线线 路

和架空铁线线路上交换电话信号
,

传真信号
,

效果部

较理想
。
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