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掇肥设计

小型碳按装置部分脱除C O
Z

副产液氨工艺的技经比较
黄 家 鸽

(四 川 与尤石 化研究所 6 10 0多6 )

摘要 认为小型 淡谈装咒联产磷按等所需袱氮
,

采川变)I<:l 及附(P吕A )法对变换气进行部分脱

碳来实现氮碳平衡最为有利
。

关键词 碳按装置 PsA 脱碳 磷钱 液氮

为了调整和增加农业化肥的的品种和数

量
,

近期内将有上百套小磷按开工建设
;

为

此
,

如何在现有生产碳按的小氮肥厂中进行

改造
,

生产部分液氨来满足上述 要 求 的 问

题
,

已提到重要议事 日程
。

操作方便
。

由于部分脱碳气进碳化副塔
,

脱

碳尾气中C o :

含量允许比单纯脱碳法 高
,

一

般控制CO :

含量为 0
.

2 0/0 ~ 10 肠范围内即可
。

根据 L述情况
,

采用高压水洗法
,

碳酸丙烯

脂 (碳丙 ) 法和变压吸附 (P S A ) 法 皆可达

到要求
。

1 部分脱碳的由来

小氮肥厂拟增建 3万吨 / 年磷按系统
,

需

要 5 0 0 0吨 /年液氨为原料
,

为满足 此要 求而

又不影响原产品碳按生产
,

采用都分脱除变

换气中C O :

的方法最为有利
。

为防止碳化操

作碳化度变小
,

碳按结晶细小
夕

影响碳按生

产
,

进入碳 化主塔的变涣气体分为二部分
,

一

部分变换气 (气量约 3 0 0 0 ~ 4 5 0 0 m
3

(F
n

)/ 全
, ,

C O : 2 4 呱~ 2 8呱 ) 进行部分脱碳后
,

再去碳

化副塔
,

并与另一部分变换气去碳化主塔后

的碳化气汇合后一同去清洗回收塔 (碳化副

塔)
,

也可将 3 0 0 0 m
3

(V
n

)/ 全
,
变 换 气进行全

脱碳 (CO
:
脱至小于 。

.

2 肠 ) 后直接 去 铜 洗

或甲烷化
,

但H
: 、

N :

气回收率较低
。

采用部分碳化气脱碳及大部分变换气宜

接碳化的方案
,

对原小合成氮装置不需要大

的改动
,

而且投资省
,

见效决 工艺灵活 ,

￡ 几种部分脱碳方案比较

加压水洗法脱除Co Z

是古 老的 方 法 之

一
,

山 J
“

存在电耗高
、

设备庞大
、

氢氮气损

失 又人等缺点
,

目前新厂 已较少应用
。

在 已

经 试验和采用的几种溶剂中
,

碳丙不仅具有

投资省
、

流程简单
、

溶剂无毒
、

腐蚀较轻
、

操作容易
、

不需外供热源等特点
,

而且具有

操作费月低
、

生产安全可靠等优点
,

因此目

前被普遍推广
。

但变换气在进入碳丙脱碳塔

前必 须 将H
: S脱至50 m 召/ m

”

(犷
。

)以下
,

否

则
,

在脱碳过程中易析出元素硫
,

堵塞塔和

管道
,

影响正常生产
。

此外
,

碳丙法脱碳还存

在溶剂费和电耗太高的缺点
。

近年来由我所

科技人员开发成功的PS A 法
,

由于具有工艺

简单
、

没资少
、

上马快
、

易于实现 自动化及节

能效果显著等优点
、

特别适宜用作邓分脱碳
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工艺
,

而且该法在脱碳时可同时 脱 除 部 分

N
Z ,

因而可以多回收吹风气来补充N
Z

损失
,

同时也回收了少量H Z

和 Co ,

从而弥补 脱 碳

过程中H
:

损耗
,

保持氢氮比不变
。

部分脱碳年产5。。。吨液氨 (配年产 3 万

吨磷馁 ) 操作数据如下
:

处理变换气量 3 0 0 0 ~ 4 5 0 0 m
3

(V
。

)/ h

变换气CO Z

含量 ( 2 4 ~ 28 ) 肠

脱碳气 C o Z

含量 ( 。
.

2 ~ 10 ) 肠(进碳

化 副塔或铜洗或甲烷

化塔 )

Co :

脱除量 约s l o m
“

(V
。

)/ h

H Z

回收率 ( 9 5 ~ 。s ) 呱

N
:

回收率 ( 7 0 ~ 3 0 ) 帕

电姿 0
.

1 3 元 /度

操作 口 3 0 0天

碳酸丙烯脂 1 0 0 0 0 元 / 吨

吸附刘 7 0 0。元 / 吨

氢氮气 0
.

2 2 元 / 标米
“

冷却水 0
.

1 0 元 /吨

2
.

1 丛逮没资 (万元 ) 见表 1

2
.

2 单耗及费用 (吨氨 i
一

十) 见表 2

表 2 单耗及费用表 (以吨氛计)

护S人法 碳丙法 水洗法
项 目 单 位

数量 妙,石 数量 娜, 〔 数量 趟刀二
电 耗 kw

·

h 5 7 7
.

4 z x 5 0 19
.

5 0 4 2 0 5 4
.

6 0

溶剂损耗 k g 1
.

5 0 15 0 0

吸附齐IJ k g 0
.

16 1
.

1 2

损耗

氢氮气 m 3 (否
尸。

) 6 0 1 3
.

20 4 0 8
.

5 0 8 5 1 5
.

了。

损耗

冷却水 m , 7 0
.

了0 4 5 4
.

5 0

工 资 3
卜

9 了 3
.

9 7 3
.

9 7

车间经费 35
.

0 5 3 6
.

6 7 2 0
.

0 0

合 计 6 1
.

45 5 8
.

4 4 。了
.

2 7

从上表可见
, Ps A 法部分脱碳比碳丙法

每年 可节约操作费用 1 3
.

50 万元
,

而 投资却

差不多 ;
与水洗法相比

,

虽投资增加约6 3
.

2

万元
,

但每年可节约操作费用 17
.

91 万元
,

三

年多即可抵消全部投资差额
。

表 1 基建投资表 (以 万元计 )

序 号 项 目名称 PS A 法 碳丙法 水洗法

1 土 建 16
_

0 0 1 6 0 0 1 6 0 0

电气照明

工艺设备及安装

工艺管道
、

阀门及

安装

自动 仪表及安装

碳丙溶液费

吸附剂费

合计

对 比
,

肠

5
.

心e

4 0
.

00

5 3
_

0 0

5
.

0 0

4 9
.

0 0

1 0 0 0

2 2 0 0 5
.

5 0

G O
_

6 0

1 1
.

2 0

l 生了
.

23

1 5 2

1 5 今 0 0 8 生 0 0

3 结束语

从以上三种脱碳方法的比较可看出
:

a
.

投资以水洗法最省
.

变压吸附法和

碳丙法差不多
,

约高 80 肠
,

b
.

操作费用以变压吸附法最省
,

每年

比碳丙法节约 1 3
.

5万元
,

比水洗法节约 18 万

元 ;

c
.

按投资和操作费用综合比较
.

以变

压吸附最为适宜
,

因所节约费用三年多即可

补偿水洗法全 部 投 资 差额 ,

d
.

PS A 法脱碳具有较大的灵活性
,

不

仅处理气量 可 以在 3 0 0 0 ~ 4 5 0 0 m
3

(V
二

) / h

任意调整
,

脱碳气中CO
:

含量也可以在(。
.

2

~ 1 0 ) 肠范围内随调
;

e
.

本法也适用于其它场合脱除C O :

以

节省操作费用
。

(本文承蒙化工 部第八设计院胡显存高级工程
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