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摘要：新型供水管材-AGR 管（亚克力共聚 PVC 管），采用超微粒子丙烯酸树脂弹性体与 PVC 接枝共聚而成，在保持

原有 PVC 刚性性能基础上，提高了低温冲击性能及卫生性能，可用于供水管、抗震管及其他饮料和化工流体的输送。
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0   前言

塑料管材目前已大量用于建筑、农业、矿

业、电子和化工等领域，发展速度很快。而建

筑用塑料供水管因其流动阻力小、耐腐蚀、寿

命长等优点已广泛使用，尤其是在国家禁止使

用镀锌铁管情况下，塑料管材应用领域更加广

阔。200 4 年建设部以《推广应用新技术，限制

淘汰落后产品》为题，发表公告，明确宣布在

市政工程公用管网中的给水和排水领域推广使

用塑料管材，限制和淘汰小于或等于500mm 口

径的平口和企口混凝土管；在建筑内的小口径

管材禁用铸铁管和镀锌管。

常 用 于建筑的供水管材主要由聚乙烯

（PE）管、交联聚乙烯管（P E X）、铝塑复合管

（AI-PE）、聚丁烯管（PB）、聚丙烯管（PP-R、

PP-B）、ABS 管和硬质聚氯乙烯管（UPVC）、

双壁波纹管、加筋管、缠绕管和玻璃钢夹沙管

组成等。

综合性能比较看：PE、PEX、AI-PE、PB、

PP-R、PP-B、ABS 管等在无毒方面均比UPVC

管材强，但在刚性强度上不如UPVC管，而UPVC

最大的缺点是有一定毒性，要真正做到无毒级

UPVC 有一定困难。按国家标准，UPVC 中氯乙

烯单体含量应小于 1×10 -6。另外在UPVC 成型

加工时，还要添加一些稳定剂、润滑剂、填充剂

和改性剂等助剂，这样难于达到卫生标准要求。

因此许多用户单位愿意采用PE 管和 PP-R 管等。

新型供水管材——亚克力共聚 P V C 管材是

日本积水化学工业株式会社历经 30 年于 2 0 世

纪 9 0 年代开发的一种新型树脂做成的 [ 1 ]，该树

脂采用无毒级 PV C 材料和超微粒子亚克力（即

丙烯酸树脂Ac r y l i c）弹性体接枝共聚而成，在

保持聚氯乙烯树脂优良性能基础上低温冲击性

能和卫生性能有了巨大提高，添加量一般在

10% 左右。丙烯酸酯可大大提高PVC 树脂的韧

性及加工性能。

1   PVC改性
1.1   PVC共混改性

共混 PV C 塑料物理和机械性能的好坏，主
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要取决于共混体系各组份之间的结合力，而结

合力的大小又与聚合物之间的相容性有密切关

系。聚合物之间能否相容，首先取决于分子链

本身结构。从热力学上看即为混合自由能Δ G =

Δ H-T Δ S，若Δ G<0，两者可以相容。一般

添加 ABS、CPE、EVA、NBR 等聚合物可与 PVC

相容，并提高 PV C 管的韧性，但是效果不易控

制理想，因此采用化学改性能取得较好的效果。

1.2   PVC共聚改性

一般来说，化学改性比物理改性性能要优

越得多，但是普通 PV C 成型加工难于进行这方

面工作。丙烯酸酯可采用不同碳链长度的丙烯

酸或甲基丙烯酸已酯、甲基丙烯酸甲酯等与氯

乙烯共聚。其合成路线可用悬浮或乳液法聚合。

例如，氯乙烯与丙烯酸丁酯按 85∶15 比例

混合，再添加 2 0 0 份去离子水（相对总单体量

为 100 份），0.15 份二月硅酸二丁基锡，0.15 份

聚乙烯醇，0 . 2 5 份偶氮二异庚腈进行悬浮聚

合，即可得共聚产品。需要注意的是丙烯酸酯

单体的竞聚率大于氯乙烯，共聚时消耗较快，

因此在聚合时应分批添加。

2   生产工艺

一般由两步法生成，第一步挤出造粒成专

用料：共聚树脂与各种添加剂→混合→挤出造

粒→入库。

造粒可用单螺杆挤出进行造粒，一般选用

螺杆直径 90mm，长径比 25∶1 即可，有条件

采用直径为50~100mm 的锥形同向双螺杆进行

造粒。

第二步生产亚克力共聚 PV C 树脂管材（简

写 AG R）：AG R 专用料→挤出机挤管→真空定

径→冷却→牵引→喷码→切割→包装→入库。

3   性能
3.1   不同管材所用原料性能比较

从表 1 可以看出，AG R 材料的力学性能较

优秀，特别是它的冲击性能达到了非常高的程

度，其缺点是耐热程度不够高，适宜于冷水管

道。

表1　AGR、UPV C 和 PP-R 性能比较

3.2   AGR管材、管件性能

表 2 是由国家化学建筑材料测试中心的数

据，试验编号为：No.2003（G）697、No.2003

（G）698、No.2003（G）647和No.2003（G）648。

3.3   AGR管材、管材卫生性能

管材、管件经中国疾病预防控制中心的环

境与健康相关产品安全所（样品登记编号：

2003K631 和 2003K632）检验结果（见表 3），

均符合GB/T17219-1998《生活用水输配水设

备及防护材料卫生安全评价规范》对饮用水输

配水设备的要求。

3.4   AGR管材横断试验

A G R 管材经管体横断试验，管道连同部件

均能承受横向、直向的高压冲击，能抵挡由于

地震等因素造成的地面变动，可以升高 3 0 c m

而不折断，即使延伸 5 % 也不会出现破裂等异

常现象。

目前国内 A G R 管材公称外径有 2 0 m m 、

25mm、32mm、40mm、50mm、63mm、75mm、

110mm 等规格。

4   应用前景

由于 AGR 管材、管件具有粘接强度高、刚

性好、耐冲击性能好，无毒卫生和耐震性能好，

优于一般 UPVC 管材，属于绿色建材制品，可

广泛用于自来水地下管网、工业和民用建筑内

供水系统，精细化工及电子行业纯净水输送系

统，地震多发地区耐震管道系统以及饮料、啤

酒、化工流体输送系统等。

在日本及北美，A G R 管道系统已广泛应

用，在我国的应用虽然刚刚开始，却已引起广
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表2　AGR 管材和管件的主要性能指标

表3   AGR管材、管件浸泡水水质检验结果

泛的关注，相信不久这种新型管材、管件将在

我国得到广泛应用。
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Future of the property and application of the new AGR pipes
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Abstract:  Presents a new kind of water supply pipe-AGR so called YAKALI copolymer PVC pipe. This
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product adopted fine particulate acrylic acid resin and PVC copolymerized, to keep the original rigidity

of PVC and increased the performance of low temperature impacted and sanitation property, it can be
used for water supply pipe、earthquake resistance pipe and other drinks and flow chemical liquide
transpotation.

Key words:  AGR pipe;  acrylic acid resin copolymerization;PVC; modified material; perfomance; appli-
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固特异与 W a l - M a r t （沃尔玛）

合作开发 R F I D 技术

固特异轮胎与橡胶公司宣布将与 W a l -

Ma r t 公司合作，在轮胎供应链中开发应用无线

射频识别（Radio Frequency Identification 简

称 RFID）技术。

RF I D 是一种非接触式的自动识别技术，最

简单的 R F I D 系统由标签（T a g ）、阅读器

（Reader）和天线（Antenna）三部分组成，在

实际应用中还需要其他硬件和软件的支持。其

工作原理并不复杂。标签进入磁场后，接收阅

读器发出的射频信号，凭借感应电流所获得的

能量发送出存储在芯片中的产品信息，或者主

动发送某一频率的信号，阅读器读取信息并解

码后，送至中央信息系统进行有关数据处理。

在零售业中，RF I D 可以使供应链管理实现以往

难以完成的跟踪功能。

RF I D 技术通过植入轮胎的微芯片工作。这

些芯片内包含了唯一的识别码和生产、位置跟

踪等信息。固特异公司投资该技术是希望该技

术能帮助公司提高轮胎的销售量，减少产品性

能保证方面的费用。使供应链的运作更加有效，

改善商业流程和降低运营成本。

2003 年 6 月，全球最大的跨国零售商Wal-

Ma r t 公司宣布，它要求其最大的 100 家供应商

到 2005 年，在达拉斯地区的零售店内，向其配

送中心发送货盘和包装箱时必须使用 R F I D 技

术，在 2006 年 1 月前在单件商品中使用这项技

术。

胡春林供稿
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宇部推出世界最大注塑机
世界上最大的一台全电动压力注塑机日前

在日本 U B E（宇部）机械集团诞生。

该机锁模力为 19 613kN，用台AC 伺服电机

驱动塑化，2 台驱动肘杆锁紧，3 台驱动阻塞，1

台驱动顶出。其生产的电动注塑机装配有

Impres t 系统，部件可首先在模具中铸造，然后

开模几微米，将涂料从缝隙中注入，模内涂装。

该机注射速率为86.23m 3/h，注塑量为7 484.4g/

次。U B E 声称，他们未来的目标是生产锁模力

24 517kN 的注塑机。

目前 UB E 在美国密歇根州生产液压注塑机

的工厂已经开始转为装配电动注塑机，装配的

零部件全部从日本进口。该公司计划未来在美

国本土生产电动注塑机。有关统计显示，目前

北美注塑机市场中 25% 为电动注塑机，现在日

本电动注塑机供应商已经在北美市场抢占了有

利地位，并将继续巩固其市场份额。

本刊摘编自《工程塑料应用》，2004，32

（4）：41
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锦湖轮胎向福特提供
高性能原配轮胎

韩国最大轮胎制造商——锦湖轮胎公司

（Hankook Tire Co.）2004 年 5 月宣布，它将在

未来 3 年内向福特公司的M o n d e o 轿车提供

140  000 条高性能原配轮胎。该项交易货值为

1 456 万美元。

胡春林供稿
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