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“茬土亚生产中
,

传统的制氮方法是深冷空气分

离法
.

这种方法采用的深冷空分装置复杂
,

操作麻

烦
,

投资费用大
,

而且耗用大量的有色金属
。

另一种方法是用分子筛变压吸附分离空 气制取

氮气
,

这是世界上一种新的制氮技术
。

它是利用分

子蹄对气体分子的吸附和解吸的原理
,

将空气中的

拓和氧分离而获得高纯度的氮气
.

这种方法又可分

为两种
,

一种是沸石(M S Z一 S A )分子筛法
,

另

‘种是碳 (M S C ) 分子筛法
,

它们的主要区别在

于对橄氧吸附的先后不同
。

两者比较
,

碳分子筛变

压吸附分离空气制取氮气有如下优点
:

卜
,

能耗小
.

空气中含氮量约为含氧量的四倍
,

‘A 分子筛优先吸附氮
,

而碳分子筛优先吸附氧
,

在同样采用真空泵解吸时
,

碳分子筛制氮装置所需

真空泵容量小
,

电耗低
.

、

2. 工艺流程简单
、

设备投资少
。

S A 分子筛

为亲水性的极性吸 附剂
,

对水和油等极性分子具有

较大的亲和力
,

故需庞大的除油脱水预处理系统
.

而破夯子筛是一种新型的高效琉水性的非极性吸附

荆
,

对油和水没有特别的亲和力
,

不需进行严格的
预处理

,

工艺流程可大为简化
。

我们科研课题组和浙江瑞安仪表三厂协作
,

研

制成功以空
矛云为 原料气

,

以碳分子筛为 吸附剂
,

运

用变压吸附儿理制取氮气的制氮装置
,

已正式通过

技术鉴定
,

目前瑞安仪表三厂正着手准备制造产气

量为 5 一20 米
“

/ 时氮的碳分子 筛制氮装置
.

分子筛变压 吸附制氮机理
,

目前还在不断完善
.

属于非极性吸附刘的碳分子筛对非极性分 子氧和氮
具有特别的亲和力

。

但是
,

由于碳分 子筛的孔径非

常小
,

以至于仅有氧分子优先被吸附
,

而氮分子大
部分富集在不吸 附气相巾并由气相中排出

,

从而获

得高纯度的氮气
.

变压吸附是利用碳分子筛在加压

时对氧的吸附容量增加
,

减压解吸时对氧的吸附容
量减少这一 物理特性

,

形成了加压吸附减压解吸的

快速循环过程
.

‘

碳分子筛制氮装置工艺流程见附图
。

采用变压

吸附双塔流程
,

通过程序控制器控制 8 个电控气动

碑门
,

周期加压吸 附产氮气和减压解吸排斌来制取
所需各种浓度的氮气

.

变压吸附操作程序见表 2
。

分子筛是具有均匀微孔的一种物质
,

其孔径与

分子大小报当
.

根据其有效孔径
,

可用来筛分

不月
碳子

的难体分子
·

分筛制备富氮是一种比空气深冷或瓶装工

�
l

般小片
?

叫大

业氮代更万便宜的氮源
,

它和瓶装工业氮的技术经

济指标比较见表 l
。
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苗种氮的经济指标比较 表 1
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七十年代
,

西德 w e r kb a 。
公司采刃碳分子筛

制成变压吸附法空分制氮装置
.

尔后
,

英
、

美
、

法
、

苏和意大利等国家
,

相迷开展了碳分子筛空分制氮

的研究
,

如英国的 B O C 公司和美国的k e m p公 司

与西移的 B F 公司签汀非卖绝合同
,

购买该公司的

碳分子筛生产成套的制氮 装 置
,

产 品 纯 度 可 达
8 9

.
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碳分子筛制氮装置的主要特点是
:

( l) 以空

气为凉料
,

节约能源
,

电耗低
;

( 2 ) 产品氮气压

力在 3 公斤/ 厘米
“
以下

,

压为不高
,

安 全 可靠
,

( 3 ) 装置体积小
,

可安装为流动式和固定式
,

能

自动化操作
,

使用
、

维修方便
;

( 4 ) 产 品氮气浓

度可在95 一”
.

5 帕之间调节
.

碳分子筛制氮装置对于没有制氧站 的 中 小 工

厂和有关部门的用氮
,

提供了一种节能
、

经济
、

安

全和方便的新氮源
。
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