
谈谈K FS一8 60 一 1型空分塔的操作
四川空分设备厂 胡永兴

对于空分设备来说
,

如何缩短起动时间和延长工作周期
,

以达到多
、

快
、

好
、

省地建设

社会主义
,

是我们需要探讨的问题
,

在这里谈谈 K F S 一8 60 一 1 型 空分塔的起动和调整中 的一

点体会
:

一
、

加温和吹除应注意的几点

设备每次停车后和开车前 ( 24 小时内短期停车可不加温 ) 必须全面彻底加热和吹除
。

1
.

空分塔加温时
,

空气压缩机的油
,

冷却水的供给和吹除应和正常运转一样
,

三级出气

压力最好保持在 20 ~ 25 公斤 / 厘米
2 ,

使水分能正常分离
。

2
.

加热空气不得超过80 ℃
,

如果是停车加温
,

须待塔内液体排出后
,

并稍经室温空气冷

吹半小时后
,

才能接通加热炉 电开关
。

3
.

高压节流阀应关闭
,

以防水份入下分馏塔
,

其他阀均开
。

4
.

加热后须彻底吹除
,

吹除热交换器时
,

应关闭高压节流阀和膨胀空 气 进 口 阀 (通一

6 )
,

否则会使水份入下塔和膨胀机
,

而形成开车后冻结
,

吹除高压时压力应保 持 40 公 斤 /

厘米
2 ,

热交换器须吹 3 ~ 4 次
,

吹除高压节流阀需 2 ~ 3 次
,

并应将空气通过阀孔数分钟
,

此时高压压力不得有显著上升
,

如 阀口 有固体物质堵塞或加温不彻底 时
,

就不可能有大量气

体通过
,

需排除故障
。

5
.

高压吹除后
,

在吹除中压时
,

应先装上所有压力表
,

吹除时的压力
:
高压保持35 、初

公斤 / 厘米
2 ,

中压 4
.

5” 5 公斤 /厘米
2 。

6
.

加温时应再生好一只千燥器
,

待开车时使用
。

二
、

开车和液化的操作

开车前应按操作说明书中的规定做好开车前的准备工作
, 检查各项机组是否 在 起 动 位

置
,

应特别注意
,

洗涤塔的旁通阀应打开 (亦可用碱洗塔本身管路进行旁通 )
,

否则会造成

开车时的跑碱事故
,

当一切准备工作完毕
,

并确认无疑后
,

按操作步骤起动空压机
。

待三级压力上升到25 、 30 公斤 /厘米
2 时 (此时二级约为 6 ~ 8 公斤 /厘米

2 )
,

慢慢关闭
·

洗涤塔旁通阀
,

使空气经过洗涤塔
。

关旁通阀时应注意二级压力是否突然升 高
,

如 突 然 升

高
,

证明容器或管路被阻 (原因可能是
: 1

.

设备使用 已久
,

内部积存大量碳酸钠晶体
,

2
.

由

于室温低
,

溶液内积累大量的碱析出晶体
,

3
.

管道内水被冻结 )
,

应迅速打开旁通阀并消除

故障后再开车
,

经运转数分钟
,

确认空压机一切正常后
,

空气通入空分塔
。

当高压升至30 公斤 /厘米
2 时

,

启动膨胀机
, ‘

慢慢打开 空气进膨胀机阀 (通一 6 )
,

待高

压除除上升至50 公斤/ 厘米
2 ,

在保持上述压力下
,

慢慢开大凸轮开度
,

尽量把全部空气通过

膨胀机膨胀
,

如果凸轮 已开到最大刻度后
,

高压还继续上升
,

在超过叨公斤 /厘米
2时

,

适当

开启节一 1 阀 (待压力逐步下降时可关闭节一 1 阀 ), 此时应注意中
、

低压不得超过工作压

力
,

并尽可能要低一些
,

如中压高于 4 公斤 /厘米
2 ,

可打开通一 1 阀
,

微开液空经乙炔吸附

器节流阀 1 ~ 2 转
,

但不应开得过大
,

否则流速过大
、

硅胶颗粒会磨损
,

而造成乙炔吸附器



阻力增大
。

操作板前的分析阀
,

氖氦吹除阀出口 温度低于加工空气约 5 ℃时就关闭
。

低压如不影响干燥器加温
,

可控制低一点
,

约0
、

3、O
,

4公斤 / 厘米
“。

约经 2 ~ 2 告小 时
,

膨胀后温度 (温一 2 ) 已能降至一 1 4 0 ℃
,

此时开启节一 1 阀
,

温一

3 会显著下降至一 15 0 ℃左右
,

节一 1 阀开启后高压也要下降
,

应适当关小凸轮
,

保 持 高 压

(但不能使温一 1
、

温一 2 温度显著 的回升
,

如升高
,

证明节一 1 阀开得过大 )
,

在 温一 2

保持一 1 35 、一 J4 o℃
,

温一 3 保持一 1 50 ℃左右
,

经 合、 1 小 时
,

下 塔即出现液体
。

此时整

个分馏塔已完全被冷却
,

高
、

中
、

低压都有下降
,

}小比
,

此时的操作要点 是
:

保 持 高 压
,

中
、

低压可低些
,

适当关小氧气流量 (排出址约为 60 、80 米
“
/ 时 )

,

关闭馏份排出阀
,

使低

压
_

L升至 0
.

朽公斤 /厘米
“左右

,

此时应注意 : 1
.

关闭馏份阀后
,

须同时关闭馏份格层高压
‘

,

泛

气进 l」阀
,

否则会使温一 3 回升
,

同时冷耗增大
。

2
.

为了保持高压
,

往往凸轮全关以后
, ;荡

压还不能升至50 公斤 /厘米
’ ,

因此有时以关小通一 6 阀
,

减少膨胀机气 量来保持高压
。

其实

这种操作是不利的
,

因为减少膨胀机的气量
,

使总产冷量减少
,

仍会延长液化时间
,

所 以认

为只要高压不低于40 公斤 /厘米
“情况下

,

不要关小通一 6 阀
,

反而能缩短液化时间
。

3
.

为了

缩短液化时间
,

液空出现以后
,

并积液至 5 ~ 10 厘米四氯化碳高度才开大液空经乙炔吸附器

节流阀 10 ~ 1 2转
,

液空直接进上塔的节流阀可暂时不关闭
,

待调整时关
。

液空出现至液氧出现需 1 小时左右
,

在压力
、

温度稳定的基础土
,

待液氧 上升至朽顺米

(水柱 ) 时作纯度调整
。

三
、

调整纯度和降压

待液氧升到朽厘米水柱
,

并有继续上升的趋势时
,

慢慢关小节一 2
、

节一 4 阀
,

开始时

可关得快一些
,

如阀开12 转
,

可首先由 9 转
,

7 转
, 5 转的幅度关小

,

这段 时 间 约 需 1 小

时
,

关到 5 转时
,

应先把节一 4 阀提前关小 2 转
,

以后又以半转
、

60 度
、

30 度的速度关小节

流阀
。

关到节一 2 留有 4 转
、

节一 4 阀留有 2 转时
,

应分析纯度
,

这 时 液 空 纯 度 已 能 达到

3 0 肠 O : 以上
,

液氮约为9 8肠以
_

L
。

中压压力已徐徐上升到 5 ~ 5
.

2公斤 /厘米
2 ,

这段时间约

需 1 小l付
。

但由于每台膨胀机的绝热效率略有不同
,

因此
,

具体还须根据氧液面的州制青况来决定

关阀的速度
。

在关阀的时候
,

氧液面有升降情况
,

如下降
,

则应停止关阀
,

待上升到原来液

位时再关
; 如氧液面下降过多

,

可打开节流阀
,

待恢复到原来液位后再关
,

不过尽量要避免

这种操作
。

节流阀在上述的开度下
,

如氧液面继续上升
,

可开始利用膨胀机凸轮 和 节一 1 阀 来 降

压
,

开节一 1 阀时要注意温一 3 温度不得升高
,

否则会使氧液面下降
,

因此先逐步开大凸轮

是比较适宜的
,

降压的速度应视氧液面的上升情况而决定
,

最好能有微微
_

L升
,

逐步过渡到

空分塔在正常时的氧液面为55 ~ 60 厘米水柱
。

在降压的同时
,

应继续调整纯度
,

液氮纯度调整到 ~ 10 0 肠 (用黄磷分析 )
,

如不到此要

求
,

可适当关小节一 4 阀
,

下塔液空控制在 30 ~ 32 肠 0 : 。

分析氧气纯度
,

在氧气纯度保持 9 9
.

4 肠以
_ _

L的基础上
,

逐步开大氧气产量
,

并使氮气纯

度达到98 肠以土
。 _

上述各项指标经稳定一小时
,

可开始抽馏份 (如操作热练
,

还 可 适 当 提

前 )
,

抽出的馏份量
,

应视塔的稳定情况慢慢增大
,

否则会使精馏破坏
。

这时氮气纯度会慢

慢上升
,

如还达不到设计要求
,

可增加馏份排出量
,

馏份开启后
,

低压有所下降
,

可适当关

小氮气流量 (同时要注意氧纯度 )
,

使氮气纯度达到正常要求
。



抽馏 份以后 应注意出口 温度
,

待热端温差低于 S ℃
〕

稍开馏份格层高压空气进气阀

并逐步调节到正常温差
。

要注意
,

空气进气阀不能开得过大
,

否则会使温一 3 温度 上升
,

形

成氧液面急剧下降
。

总之整个调整过程应细心
、

缓慢
,

不能有较大的波动
,

逐步过渡到全而稳定
。

我厂在历次试车运转中正常时的主要数据如下 (一般情况 )
:

压 力
:

高压
,

20 、25 公斤 /厘米
2 ,

中压
,

5 、 5
.

5公斤 /厘米 ’ 、

低压
,

0
.

5 ~ 0
.

55 公

斤 /厘米
2

纯 度 : 液空
, 2 8、 3 2 肠 0 2 ,

液氮
,

~ 1 0 0 肠 N Z

氧气
,

9 9
.

4帕 以上
,

氮气
,

9 9
.

9 5肠以上
。

阀门开度 : 节一 2
,

3 转 1 8 0度、 3 转3 0 0度

节一 4
,

1 转1 8 0度、 1 转 3 0 0度

液面高度
: 液空

,

12 、15 厘米水柱

液氧
,

35 、 4 0厘米四氯化碳柱
。

热交换器热端 温差
: 5 ℃、 8 ℃

以上几点是本人在操作中的 汽滴体会
,

限于文化水平和业务水平
,

很不全面
,

可能还有

错误
,

请同志们指正
。

(原载《深冷 简报 》 1 9 67 年第 1 期 )

空 分 塔 的 调 整
杭州钢铁厂 制氧连 廖新民

杭州制氧机研究所 卢明章

对空分塔进行调整的目的是使它能在新的条件下达到新的平衡
,

从而生产出数量和质量

都能满足要求的分离产品
。

伟大领袖毛主帝教导我们说
: “

人们要想得到工作的胜利即得到

预想的结果
,

一定要使自己的思想合于客现外界的规律
,

如果不合
,

就会在实践中失败
。 ”

虽然
,

由于各种空分装置采用的工艺流程和制冷循环不同 (如高压
、

高低压
、

中压
、

全低压

流程 )
,

而各有其特点
,

但空气分离过程的实质是相同的
。

因此
,

对不 同空分塔在正常运转

中的调整是有它们的共性的
。

要想把空分塔调整好
,

就要根据纯度
、

流量
、

温度
、

压力
、

浓

面等参数进行正确的分析和判断
,

根据判断进行调整
,

使之合于空分塔内部的客观规律
。

为

了正确地分析和判断
,

就必需了解空分塔内各参数间的关系及相 互影响
。

本文就空分塔调整

中具有共性的几个问题进行分析
。

由于我们的思想
、

业务水平有限
,

难免有错
,

仅供 同行同

志
,

特别是初学制氧操作的同志们参考
,

请批评指正
。

空气入下塔的状态

1
.

空 气入下塔状态的确定
:

空气入下塔状态是由精馏塔的热量平衡确定的
。

它与精馏产品
—

氧
、

集〔出精馏塔的状

态 (是气态还是液态
,

或部份气态部份浓态 )
、

精馏塔的冷损及有无过冷器有关
。

由于空分

装置工艺流程不同
,

入下塔的空气有出蓄冷器的低压空气
、

有出膨胀机的膨胀空气
、

有经节

流阀的空气
。

这里所说的空气入下塔的状态是指入下塔各股空气的混合状态
,

这个状态往往

以烩值 (千卡/ 仟克分子 ) 表示
。

在理想情况下
,

即精馏塔的冷损失等于零时
,

在生产氧气与

·

2 ,
.


