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个重量信号和速度信号分配 个连续的内存单元 例 行至今平稳可靠
,

无任何故障
,

控制功能及精度都达到

如 一
,

用来存放最近 次的采样值
。

了设计要求
,

物料定量的给料精度均优于士
。

烧

当新的采样值到来后
,

舍弃最早的采样值
,

保留新的采 结炉况稳定
,

烧结矿碱度的合格率及一级品率都有明

样值
,

同时计算 次采样的平均值
,

求得重量平均值 显提高
。

以 年上半年与 年同期比较
,

烧结矿

和速度平均值后
,

再按上式计算平均流量
。

的碱度合格率提高了  
,

碱度一级品率提高了

我们比较了采用瞬时流量反馈和平均流量反馈两
,

煤耗降低了
,

仅节煤一项
,

全年可节约 万

种方式的调节过程
,

发现后者要平稳得多
。

元
,

而且降低了工人的劳动强度
,

改善了生产环境
。

结束语 该系统的技术装备及设计
,

对于其他烧结厂配料

鞍钢烧结总厂三烧车间配料系统改造工程从 工艺改造具有一定的参考价值
。

年 月开始
,

到  年 月一次试车成功
。
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制氧机空分装置切换系统的 控制
吕晓云 都俊宇 张 平 安为民 李 何

太钢自动化研究所 太原 。。。 太钢氧气厂

概述

太钢制氧厂引进的
。

制氧机设备  
一

型空

分装置
,

共有 个 组 盘管式蓄冷器
。

它通过走正流

气体 空气
,

净除空气中的水分
、

二氧化碳及碳氢化合

物 切换后通过反流气体 污氮
,

将冻结在蓄冷器填料

内的水分
、

二氧化碳及碳氢化合物除去
。

每组蓄冷器各

有一套 个 供切换使用的强制阀
、

均压阀
,

经过一定

的时间间隔 使蓄冷器的正向气流和反向气流进行交

替
,

并通过蓄冷器正向空气流的节流阀以及中抽阀的

调节
,

保证蓄冷器工作温度的正常与稳定
。

一

型空分装置原配备有原苏联的

计算机逻辑调节系统
。

该系统由逻辑微处理柜
、

调节微

处理柜
、

操作盘三部分组成
,

由于 逻辑调节系

统故障率高
、

通用性差
、

无软件资料
,

不利于维护和开

发
·

加之 目前备用机故障
、

不能正常运行
,

因此我们对

原有设备进行改造
,

设计研制了应用 的控制系

统
。

系统的组成

蓄冷器切换系统

蓄冷器切换系统的检测
、

控制设备简图如图
。

一
一 系统的组成

一

系统硬件配置如图
。

温度
、

压力等信号取 自现场
,

利用原 操作盘

进行人工设定 计有 切换周期
、

复位指令
、

提前切换指

令及手 自动操作指令
,

并接收节流阀的限位信号
。

输出信号全部通过继电器隔离
,

送至 操作

盘
,

经手 自动切换电路
,

控制全部蓄冷器的切换阀和

节流阀
,

并将阀状态信号送模拟屏显示
。

系统的软件设计
一

系统主要设计了蓄冷器顺序控制 个蓄

冷器的时序控制和每一蓄冷器换向动作控制 和蓄冷

器空气温度控制 切换周期补偿和调节器控制
。

, 冷器时序控制

蓄冷器时序控制用图形表示如图
。

在每一蓄冷器组切换周期内实现两次切换
。

以第

组为例
,

初始状态时
”

蓄冷器流过空气
,

初始状态结

束 在
“ ”

点发出
“

允许切换
”

信号
,

切换周期补偿延时

开始
,

如果此时有来 自操作盘的
“

提前切换
”

信号
,

则立

即停止延时
,

进人 点
,

否则延时到 点
,

在 点

发出
“
切换

”
指示

, ”

蓄冷器开始换向
。

换向结束
,

由

蓄冷器走空气改为
“

蓄冷器走空气
。

当时间到达 点
,

发出
“

允许切换
”

信号
,

开始切

换周期补偿延时
,

在 点发出
“

切换
”
指示

, “

蓄冷器

换向
。

换向结束
,

由
“

蓄冷器走空气改为
井

蓄冷器走

空气
。

至此
,

一次切换周期结束
。

蓄冷器换向动作控制

图 为第 组蓄冷器的换向动作控制
。

类似地可

编制其余 个蓄冷器的换向功能模块
。

切换周期补偿计算

无论是标准周期还是 自动周期运行
,

都进行切换

周期补偿计算
,

以调节每组内两个蓄冷器之间的温度

偏差
。



经验交流一一一一一一一一一一一一一一一一一一一

毙枷
·
‘

空气
氮气

·

“

障
“

断步
⋯咖

」生』‘

不不勺
。走整气气

一一气廿廿
一 乍一一一一卜斗书

卞

一一一一一一一一一一一一一 , “

叮

卜卜 走空气气 哭 「「 走空气
动

卜水
‘ 、

、、

,, 之之

粉, 州州卜一““一一 理里
「「

⋯⋯⋯
“

“““ 一〔
,

一一一一

入入 冲 走空气
侧

走空气 ”

日日

口立工
空气
氮气

图 蓄冷器检测
、

控制设备图
、 。

等一强制阀
。

等一均压阀 等一节流

阀
, ”

, ,

一每组空气流底部温度 尸  !
, , ·

⋯

一每个蓄冷器的压 力

图 蓄冷器时间图

一 周期时间 最小周期 加
、

·

仁 准周期 卜扣
、 ·

自动周期
。、 、

’

一切换周期补伫” 间 、 仪  
· ·· · ·

一
。 一
换向时间常数 ‘

, 二

叠修曹
困

操作盘盘

继继继继继继继继电器隔离驭动电路路
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图  硬件配置方框图

开开始始

置置
“

换向
”

标志志

计计时时

开开
。 、

切换周期补偿时间为
,

二
。

了
, 一 了

’ ,

式中
。

为初始值 为系数 了、
为

第 号蓄冷器所在组的平均温度 了
, , , ’

,

为第 号蓄冷器温度 广为与 号同组的另一蓄冷

器温度
。

实际温度低于平均温度时
,

延长该蓄冷器正向空

气流通时间 实际温度高于平均温度时
,

缩短正向空气

流通时间
。

如果在
,

延时时间内
,

有
“

提前切换
”

信号
,

则立即停止延时
,

进人换向
。

在自动周期运行方式下
,

进行节流阀
、 、 ,

及

,
的调节

,

以达到蓄冷器组之间的温度平衡和稳定
。

图 第 级蓄冷器换向动作控制流程图

运行效果

该系统于 年 月投人工业运行 运行稳定可

靠
,

操作方便
,

完全满足工艺要求
。

采用上述控制思想

和方法
,

实现了原苏联计算机系统的全部功能
,

自动调

节效果良好
,

各蓄冷器温度平均偏差小于
,

控制效

果和功能均优于原系统
。

而且硬件结构简单可靠
,

设备

仅是原系统的写
,

大大减少了故障率和维修率
,

年创效

益 万元
,

仅半年即可收回全部投资
。

本课题研制过程中 得到太钢氧气厂 吴西波
、

赵

德起等领导和工程技术人员的 大力支持与帮助
,

特表

示感谢
。

收稿日期  
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