
挖潜改进

国内首例变压吸附制氮装置改造成制氧装置

胡 明 辉

杭州制氧机集团公司设计院变压吸附室
,

杭州东新路 号
,

《 兀瞬

年下半年
,

我们承接 了河北一 家化工厂

的一个改造项 目
,

该厂要求把北京某单位制造的

时八 变压吸附制氮装置改造成为 时 变压

吸附制氧装置
。

用户这一要求
,

国内还属首例
。

据

该厂介绍原来的 时 制氮装置本来就没达到指

标
,

基本上处于瘫痪状态
。

在这种情况下
,

杭州制

氧机集团有限公司设计院为了把国内首例的改造项

目做好
,

提高杭氧变压吸附技术在市场 中的知名

度
,

不以收取费用多少为前提
,

为该化工厂提供了

改造方案
。

我们第一次提供的改造方案
,

由于一方面缺少

此类改造的经验
,

另一方面用户要求我们尽可能节

省开支
、

尽可能不改变原有的硬件配置
,

故采用常

压解吸流程
。

改造完成后经调试
,

氧的产量与纯度

都与设计指标存在较大差距
。

经过分析与计算
,

造成第一次试车失败的原因

主要有

原制氮装置吸附器高径 比 柑
,

过

高的床层导致分子筛解吸不彻底
,

压力损失过大
。

用户原有配置过小
。

原空气压缩机额定排

气量为 耐 而
、

额定功率为
,

而实测仅为
一 时 而

、

功率也只有 一 。

原来的自动切换阀门为管道活塞阀
,

存在

着明显的泄漏现象
,

且动作也不灵敏
,

同时阀门口

径亦偏小
。

均压及返流清洗效果较差
。

为此
,

我们对压缩机的供气量
、

阀门的密封

性
、

管路与阀门的通径
、

吸附器的结构设计等提出

了第二次全面改造方案
,

采用 流程
,

并重新

购置可编程序控制器
,

并针对原高径比较常规大得

多的问题
,

我们把吸附时间作了较大调整
,

并对其

它各步的时序作适当变动
。

第二次改造方案虽与第一次改造方案有很大区

别
,

但对第一次改造方案中已经更换成上海锦中分

子筛有限公司生产的 型氧筛及三氧化二铝并

未再作更改
,

仍采用二塔流程
,

只对吸附器底部的

气流分布器进行改进
。

以叉 年 月
,

该厂全面完成 了设备硬件改造
,

经我们调试
,

在供气量充裕的情况下
,

其氧产量约
一 时

,

氧气纯度可稳定在 一 ,

完

全达到了设计指标
。

其供气量
、

氧气产量
、

氧气纯

度
、

供气压力之间关系见表
。

表 , 变压吸附制氮装置改造成制 氧装置调试参数

供供 气 量量 氧气产量量 氧气纯度度 供氧压力力

时 而

一

一

一

随着各项性能指标完全达到设计值
,

用户环绕
“

分子筛
”

的疑问总算消除了
。

因第一次吸附器改

造中底网未按要求加工
,

导致试车过程中漏筛相当

严重
,

最后只好把所有的分子筛掏出来
,

再重新灌

回吸附器
。

分子筛在大气裸露时间较长
,

同时在第

一次与第二次改造之间间隔的时间也较长
,

在吸附

器中的分子筛又没有得到很好保护 当时阀门未

换
,

而阀门又封闭不严
。

运行结果表明 型

氧筛的产氧率在 耐八
·

之间
,

而实际上气

源更充裕一点
,

其产氧量还能提高
,

与厂家提供的

数据基本上相吻合 见表
。

表 型富氧分子筛技术参数

富富氧分子筛筛 产 氧 率率 氧气浓度度 产品规格格 堆积密度度

型型 号号 八
·

口

士 们 一 〕

在试车过程中
,

针对用户在实际操作上的不同工

况
,

我们也作相应的变动
,

某些环节上进行了一些调

整
、

改进
。

由于受到长吸附区的影响
,

这套变压吸附

制氧装置与常规的相比有自己的特色
,

主要有

比常规的 流程的吸附时间长
,

在
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秒左右时最佳
。

获得较高纯度 氧气时
,

氧气产

量下降幅度并没有常规设备那样迅速
,

最终氧气产

量也只下降 一 。

产品氧压力波动较小
,

供气比较稳定
。

真空度要求高
,

其操作压 比约为
。

为了

尽可能地降低能耗
,

设备运行之初把真空度控制在
一 一 ,

产量与纯度超过设计值很多
,

小

时后纯度就直线下降 随着真空度逐渐加深
,

连续

运行时间也随之增加
,

最终控制在 一 一

才稳定
。

因此用户操作时根据用气量来调节真空

度
,

也可以在运行过程中调节真空度
,

这样相对地

降低了能耗
,

又不影响生产
。

均压 比较困难
,

这无疑之中增加耗气量
,

增加充压时间 如果这个环节能很好地解决
,

产量

还能上一个台阶
。

压力损失较大
。

胡明辉 国内首例变压吸附制氮装盆改造成制氧装置

返流清洗效果没有常规设备那么好
。

上述种种现象表明
,

主要是原有设备长吸附区

所造成的
。

该设备属于改造项 目
,

由于受到吸附器

等原有设备的制约
,

要把其改造成性能很好就有一

定困难
。

再说又受到分子筛性能的限制
,

对常规的

设备性能大幅度提高是相当困难的
,

更不用

说高径比较大的设备
。

如果
“

氧筛
”

性能较大幅度

提高
,

那上述所存在的不理想的环节将迎刃而解
,

这也是我们最迫切要解决的任务
。

经过前后两次的探索
,

我们成功地完成了国内

首例变压吸附制氮装置改造成变压吸附制氧装置
,

然而受到原设备
、

用户要求的制约
,

这套设备的改

造不尽完美
。

尽管如此
,

我们从中也取得了大量数

据
,

使杭氧的变压吸附制氧技术更加完善
,

也积累

了一些的经验
。

收稿 日期 《 卜
一

日本开发出加压加氧分解生活垃圾新技术

据 《日经产业新闻 》报道
,

日本新明和公司开发成功一种装置
,

可以把生活垃圾分解为水和二氧化碳
,

不产生废弃物
。

这种装置名叫
“

生态康拜因系统
” 。

它把生活垃圾中的有机物压缩
,

除去金属等无机物
,

加水搅拌后
,

注人不锈钢管
,

加上 个大气压
,

使之达到 ℃
,

再加人氧气
。

有机物同氧反应后
,

就全部分解为水和二氧化碳
。

反应过程中不会发生

恶臭
,

反应所得的水通过下水管道流走
,

二氧化碳则被排放到大气中
。

据报道
,

这项新技术适合超市
、

饮食店及饭店等使用
。

吴 通

我国首次实现原子喷泉 获得迄今国内最低温度

据新华社北京 《拟 年 月 日电 在北京大学
,

我国 出百万分之三摄 氏度
。

由于温度极低
,

艳原子几乎接近静

科学家最近首次利用原子冷却技术实现原子喷泉 数千万 止状态
,

运动速度从常态下的每秒 米到 米减速到每

个原子犹如泉水一样瞬间被喷出 一 厘米高 ⋯ ⋯这标志着 秒 厘米
。

我 国已基本掌握研制原子钟的核心技术
,

中国人把
“

时间
”

上周
,

科学家进一步成功实现 了原子喷泉
,

约 千万

掌握在 自己手里 已为期不远
。

个艳原子在激光的作用下
,

成功地 向上喷射 到 厘米高
。

原子冷却
,

它利用激光等方法使原子温度接近 于绝对 此意义极为深远
,

因为原子喷泉可做成准确度极高的原子

零度
,

即零下 摄氏度
。

年
,

北大电子学系王 义 钟
,

每 以洲〕万年时间可望仅误差 秒
。

这种钟是建设我 国

遒和杨东海教授牵头的激光冷却与囚禁原子研究实验室开 独立 自主的时间频率系统 目前基本上依赖外 国
,

使我国

始进行原子冷却方面 的研究
。

年底
,

科研人员在改进 自主控制时间和空间基准的重要准备
。

方法后
,

利用六束激光
“

捕获
”

了艳原子并使之冷却
,

获 科学家们计划进一步降低原子温度
,

以人工方式在 国

得了迄今国内的最低温度 比绝对零度 一 ℃ 仅高 内率先生成物质的第 种状态 玻色一爱因斯坦凝聚状态
。

—根据
〕 年 月 日 《钱江晚报 》摘编 顾福民
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