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荷引起火灾危险
,

而对空调器的输入功率和电流的偏差予以控

制
,

并考核空调器所配的电源线载流是否满足需要
,

以及空调器

供电线路的线径和保险的规格
。

这就需要得到空调器可能达到

的最大功率和电流
,

由表 1 可知
,

本样机设计的标准工况条件是

室内2 7℃/ 19℃(D B/W B)
、

室外 3 5℃/ 24℃(D B厂WB)
,

当测试工

况对这一工况有偏差时
,

功率和电流会发生变化
。

当室外侧温度

达到4 3℃时
,

冷凝器的冷凝效果不好
,

也就是室外机两个风扇

电机一起运转
,

且变速风机以最高速运转仍不能提供良好的冷

凝
,

于是电子线路板就降低变频压缩机的运转频率
,

关掉一个风

扇电机以保护空调机
。

那末哪一个工况能得到空调机的最大电

流呢? 结合本次测试样机的特点及基本概念
,

我们作了如下试

验
,

保持室内工况 35 ℃不变
,

室外侧工况及相应电流值见表 2
。

从中可看出在室外侧干球温度为36. 7℃时
,

电流较大
。

由此
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将测试工况定为室内35 ℃
、

室外 37 ℃
。

4 结论

在我们对现有标准认识没有改变的前提 (即要得到空调器

的最大功率和电流)下
,

对于变频空调器就不能机械地套用普通

空调器的测试方法
,

而要进行分析
,

作出令人信服的结果
。

注 1 :所谓 13 0%是这样得出的
,

对于一幢东西向的建筑物
,

在一天内的负荷各不相同
,

早晨东面房间的负荷可能为 12 H P
,

下午西面房间的负荷为 14 H P
,

那么一天所需总的负荷就为 12 +

24 = 26H P
,

而 室外机的最大能力只有 20H P
,

如 此
,

2 6/ 2 0 = 2
.

3
,

就

相当于这台20 H P 的空调机可以 当 26 HP 来使用

注 2 :厂方以前未作过最大工 况的测试
,

就 以近两倍的额定

电流予以标注
。

(编 辑 韩彬 )

礁卿测定方法
及精度探讨

包振球

为了编写国家标准《空气净化器》中关于噪声声功率级的测

试方法
,

我们对 GB3 76 7一 1996《声学 声压级测定噪声源声功率

级放射面上方近似自由场的工程法》中的声功率测试方法进行

了研究
,

并在实验中做了验证
,

同时将空气净化器的测试点由

10 点简化为5 点获得了精密级的测试效果
,

并对日本的空气净

化器声功率测试方法提出疑问
。

, 声学测试条件与仪器

声学环境
:
半消声室

,

地面为唯一的反射面
,

本底噪声 l细琳);

测试仪器
:
标准所规定的0 级噪声测试系统

,

BK p u
lse 35 60

被测机安装
:
放在消声室中心地面上进行测试

。

样机尺寸
:长0

.

4 5m
,

宽 0
.

35 m
,

高0
.

5 6m
。

2 声压级与声功率的关系

按照标准测试被测表面多点的声压级
,

由空气净化器各测

点的声压级计算出声功率级
,

其计算公式如下
:

毕今1015 (s/ So)

式中
:

、声功率级 ;

酷平均声压级
,

、
二 101 ,

}工
一

长
10al ,

{
;

一
LN

、

气 一 {
’

S一测量表面积 ;S
。~ 一

一
一

基准面积=1 m , 。

rrr
.

///
....

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV

卜卜卜
、 / 尸尸尸

///// 2 月月月月

/// ‘‘‘‘‘
---

一 )))夕 二二况况〔二二

一一一妄瘫奚奚之以以
么么摇豁袭粥粼撇撇梦令

/ 产产

表 1 侧t 结果

测测点点 声压级级 平均声压级级 10 1那/// 声功率级级
ddddd B(A))) dB(A ))) 阮)dBBB d B(A)))

lllll 4 6 333 4 5
.

000 13 乃乃 5 8
.

000

22222 46 333333333

33333 4 9
.

444444444

44444 4 5
.

999999999

55555 4 1
.

666666666

66666 4 1
.

111111111

77777 4 2
.

222222222

88888 4 2 777777777

99999 4 0
.

555555555

3 声功率测试方法探讨

3
.

1 平行六面体测量表面

采用平行六面体将被测空气净

化器包络
,

平行六面体各个面离空气

净化器表面的距离为 lm
,

其声能量

平行六面体的各表面向外传播
。

平行

六面体上的测点布置如图 1
,

在 9 个

测点处测量各点的声压级
,

见表 l

平行六面体的尺寸如下
:
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表 2 测 , 结果

(空气净化器)

图 2 丰球面 浏点布里

测测点点声压级级 平均声压级级 101 以S/// 声功率级级
dddddB(A))) dB(A))) So )dBBB d B(A)))

lllll 5 0
.

333 49 .444 888 5 7 444

22222 5 0
.

666666666

33333 5 2
.

888888888

44444 5 1
.

777777777

55555 4 7
,

999999999

66666 4 8
.

555555555

77777 48 .555555555

88888 4 5
.

666666666

99999 47 .222222222

lll000 科 .000000000

表 3 测 , 结果

测机

被测机(空气净化器)
测量表面 气净化器)

测测点点 声压级级 平均声压级级 101 以s/// 声功率级级
dddddB(A))) d B(A))) So )dBBB d B(A)))

lllll 4 8
.

666 4 9
.

333 888 5 7
.

333

22222 4 8
.

999999999

33333 5 2
.

666666666

44444 4 8
.

222222222

55555 44 .000000000

图 3 半球面 简化浏点布里 表 4 测 , 结果

中心线 中心线
正上方测点 5

川川川卜卜
兄兄兄夕夕

正上方测点

测测点点声压级级 平均声压级级 101 以s/// 声功率级级
dddddB(A ))) dB(A))) So) d BBB dB(A)))

lllll 4 9
.

666 5 000 12
.

888 6 2
.

888

22222 49 .222222222

33333 5 3
.

555555555

44444 49
.

111111111

55555 4 1
.

666666666

中心线 产产产卜卜
气气气夕夕

图 4 日本标 准的测试方法

ro 点半球表面的测试值仅相差 0
.

ldB(A)
,

结果显示
: 两种半球形测试包络面的测试

方法精度要好过六面体包络的测试方法
。

Za二0
.

4 5+ 2二2
.

4 5m Zb=0
.

56 +2二2
.

5 6m c 二0
.

35 + l二 l
.

35 m

S=4 (ab+ be + e a )二 19
.

8m 2

Lw
二
环 + 101 9(S/ S0 )

二4 5+ 13二58
.

0d B(A)

3. 2 半球形测试表面

采用 r= lm 的半球面将被测空气净化器包络
,

其声能量从

半球面面上向外传播
。

半球面上的测点布置如图2
,

共 10 个测

量点
,

测量各点的声压级
,

见表2
。

测量表面积
二2二R胜6. 28 (m 今

3. 3 半球面简化测试方法

以上的两种测试方法的结果相差 0
.

6dB(A)
,

即重复性比较

好
。

同时说明以上的测试精度‘ ldB(A)
。

为了测量的方便与企业执行的可操作性
,

我们对以上的测

试进行了简化
,

还是采用 r= lm 的半球面将被测空气净化器包

络
,

但测试点由10 个减为 5 个
,

其测点布置如图3
。

同时对其测试的值与标准测试方法进行了比较
。

测量表面积
二2二 R、6. 28 (m 勺

由表 3 的测试方法可知
,

5 点半球表面测试的声功率级与

所以采用我们在标准的编制中
,

采用 5 点测试方法不但使测点

减少一半
,

并且测点均匀
,

操作性强
,

减少了企业声功率测试的

工作量
,

并且测试精度没有降低
。

4 对日本标准JI S 96 15 的疑问

日本标准的测试方法见图4
。

在空气净化器几何中心的水

平面上布四点
,

测点离前
、

后
、

左
、

右 lm 处布四点
,

在离顶面中
J

合 lm 处布置一个点
。

R
一二
乍 1

.

22 5m r3= r’= l
.

2 8 几二 l
.

17 5m

平均半径 r= (rx + rz+ rs+ r4+ rs) =l
.

2 37

从表 4 发现
,

按日本标准的测试方法
,

声功率级比GB 3767

规定的方法高出5
.

1dB( A)
。

而同一台机的声功率是一定的
。

所以

对日本标准的测试和计算方法存有疑问
。

导致测试差异如此之大的原因是其方法与以上三种测试方

法不同
,

其不同表现在
:

¹ 测量面积的计算不同 : 日本采用的表面积为4二尸
,

测试面

积被放大
。

º 测点的布置部位 :
传声器过低

,

导致测点反射噪声加大
,

瀚娜
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成几个独立密闭循环
,

每个密闭循环在连管

歧管上焊接一根毛细充注工艺管
。

每个独立

循环中充注一定量的冷媒工质 R 22
,

各个循

环的冷媒量相同
。

为了热管内冷媒循环的顺

利进行
,

位于空调蒸发器后热管冷凝段应略

高于位于空调蒸发器前的热管蒸发段
,

并使

连接歧管与水平面形成一个大于 10 度的倾

斜角
,

使冷凝下来的冷媒能够顺利回液
。

3 热管工作原理

空调用热管的工作原理如图 l 所示
。

汇集在热管蒸发段内的液态工质受到空调

室内回风的加热而蒸发
,

工质不断蒸发的蒸

汽促使热管蒸发段内部压力升高
。

在压差作

用下
,

工质蒸汽通过连管
a 流人热管冷凝

段
。

工质蒸汽在热管冷凝段内受经过空调蒸

发器冷却后的冷风的冷却
,

工质蒸汽放热而

1 前言

热管是最有效的传热元件之一
,

它可以将大量热量通过很

小的截面积而远距离地传输
,

无需外加压缩动力
。

最初
,

热管技

术作为尖端技术成功地应用于航天器上
。

19 6 7 年一根不锈钢
-

水热管首次被送人地球卫星轨道并运行成功
,

从此很多科学技

术工作者开始大量从事热管研究工作
。

随着热管技术理论逐步

完善和热管技术的推广
,

中央空调设备
、

大型锅炉及化工设备等

都有热管应用
。

热管作为一种高效传热元件
,

应用于家用空调产

品中
,

可以大幅度地提高空调和除湿机的除湿量
,

改善空调和除

湿机的综合性能
。

2 热管结构

空调用热管不同于传统的密闭竖直重力热管
。

如图 l所示
,

空调热管的蒸发段和冷凝段是分开的
,

通过连接歧管连通起来

而形成密闭循环
。

空调热管的蒸发段和冷凝段是利用蛇行翅片

管密闭而成
,

属分离型热管
。

也就是在原空调蒸发器前后各添加

一个单排翅片管
,

把这两个单排翅片管通过连接歧管分别连接

凝结为液体
。

在重力作用下
,

在热管冷凝段积累下来的液态工质

经连管 b 流回到热管蒸发段
。

如此循环往复
。

分离式热管的冷凝

段必须高于蒸发段
,

热管蒸发段和冷凝段形成的密度差所提供的

压头必须足够用以平衡蒸汽流动和液体流动所产生的压力损失
,

从而维系着系统的正常运行而不需外加动力
。
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热管
冷凝段

连接

歧管

毛细
工艺管

管
发段

蒸发器

图 1 空调用热管的 工作原理

而没有在高部位增加测点
。

以上两点导致了测量结果有很大差异
,

所以日本的测试方

法并不适合在地面为反射面的半消声室内进行测试
,

以上的数

据证明了这点
。

但如果在全消声室内测试
,

以上的计算则理论上

是正确的
,

这点需要进行实际测量后确认
。

5 结论

¹ 日本标准的测试方法
,

并不适合我国的空气净化器的声

功率测试
,

原因可能是日本强调的是全消声环境
,

而我国的加电

行业更多的使用是半消声环境
。

º 对于空气净化器
,

尺寸一般较小
,

其声功率测试宜采用半

球形包络面的 10 点测试方法
。

» 为了提高企业测试的可操作性与测试效率
,

将测试点由

10 点减为 5 点
,

还具有足够的测试精度
,

在实际的测试中是完

全可行的
。
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