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空 分装 置 噪 声 的 降低
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【内容摘要1 介绍空 分装置降低噪 声的一 些措施
,

测 定声压级和声级的仪 器与

侧 定结果 ; 提 出
“

排放噪声
”

和
“

背景噪 声
”

的概念 ; 列 出 了声级和声的 哀 减 计 算 公

式; 典型 空 分装置至居 氏区的最 小距 离应不近于 1
.

5 公里
,

消声器最好安装在 蓄 冷

器气阀上或紧靠气闪之 后
。

图 1 表 1
。

空分装置的压缩 扫L
、

泵
、

调节阀朴!钱划仁阀
,

是强噪声源
。

目前空分装置采取下列
·

些降

低噪声的措施
:

将压缩机工段
一

与其他生产场所分隔
; 在噪声鼓大的

_

匕段为操作人员设置隔
一

音

工作间
; 操作室隔音

;
蓄冷器空气排放管道隔

一

音和在其上安装消声器
; 在压缩机进 左‘管道安

装消声器
。

为了测定声压级和 声级
,

选择 J
’

典型的和最 ]
’ 一

泛便用的空分装 置 (K A P :j0
、

K T K 3 5
、

A
一

8 1 等型 )
,

它们都已采取 匕列全部降噪措施
。

为进行对比
,

还测定了老式 B P IM 型空分

装置的声压级
,

除隔音
_

住作间外
,

’

己没有消声装置
。

测定是采用带 1 6 1 3 电容传声器的 2 2 0 3 噪声计
,

以 及频率范围 4 5 赫~ 门
一

卜赫内幅 一
频特性

不均匀度 : : 5 分贝的磁 带录音机
。

对磁带录音机录千
‘

的噪声
,

在实验室条件下进 行 频 率 分

析
。

按苏联国家标准的要求
,

测定各 且位的声压级不卜{声级
。

此外
,

在离开蓄冷器空
之

川卜放怜

道消声器 不同距离的
一

些点进行了测定
。

空 分 装 五 声 级 侧 定 结 果

分 装 标 子月一‘下级
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.
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{

B s l ;: 飞
‘

”昭90一]00珊别
压 缩机工 段

操 纵 室

蓄冷器操作平台

,
J ii气声器相 U[13 0 米的厂 l凡

.

对 于固 定工 位和 厂 区
。 申今 今

发现空 气管道压缩空 气泄漏
。

, .

对于 通 过电话联系的观察室和遥控 室
。 * 中 中今

相距 27 米
。

附注
: ¹ 分 子为“

背景噪声
” ,

分 母为
“

排气噪声
” ; 、

孙对 于压缩机工段
,

列 出10 个点的测童结果 平 均 值 ; » B P 一 I M
、

K TI {
一

3万、 R 入I〕 一30
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表中列出空分装置声级测定结果
,

以及蓄冷器空气排放时预计的声级和保证声级不超过

允许值的至空分装置最小间距
。

其中又区分出蓄冷器排放空气时的最高声级—
“

排放噪声
”

(排放时的噪声具有脉冲性质 )
,

在其他时间则为
“

背景噪声
” 。

在自由远声场条件下声级技下式 计算
:

L
。 = L + 劝+ 20 lg R + 10 19 叻

式中
: L一测得的声压级

,

分贝 ; 劝二 8 分贝 (半球体 内声辐射时 ); R 一辐射体至测量点的 距

离
,

米 ; 1 0 19 功一声方向性指数
,

分贝
。

由于 R < 50 米
,

传播中声的衰减忽略不计
。

保证声级不超过规定值的至居住区最小距离 X
,

是假设具有自由声场的条件而求出
。

在

自由声场条件下适用声源点距离平方反比定律
。

此时
,

考虑传播 中声的衰减

刁L
X 刁L 3

1 0 0 0

+ 2“19

普
其中 刁La 一传播中声的衰减

,

分贝 /公里
。

对于几何平均频率 2 千赫的八 度 频 带
,

取 刁L
3 =

1 2分贝 /公里
,

因为蓄冷器排放空气时声能最高值正是在这个频带上 (见图)
。

图中示 出蓄冷器排放空气时的噪声频谱
。

它们分属下列空分装置
: B P一IM

,

无排气消声

器 ; K T K 一35
,

采用苏联低温机械科研生产联合公司设计的消声器
, K A P一3 0

,

采用苏联氧气

工业设计院设计的消声器
。

根据苏联国家标准规定的方法
,

在距离消声器 30 米之处进行测量
,

测量点不少于六个(每个点测量三次 )
。

分析所获 结果
,

可得 出下列结论
:

蓄冷器排放空气是空分装置最强噪音源
,

它的噪声大

大 超 过工位标准声级 〔超出 10 一 3 0分贝 (A )〕
。

因此空气

排放系统必须设置消声器
,

否则厂区的声级会达到 1 20 分

贝 (A )
。

设置消声器可使空气排放声级下降20 一 30 分贝
,

可使

声压级下降至63 赫 ~ 1 千赫频带内的标准值
。

在 1 ~ 4 千

赫频率范围
,

只要求噪声下降 5 分贝 以内
。

现有的消声器不能保证居住区声级符合标准〔晚 间 45

分贝 (A )〕的要求
。

典型空分装置至居住区的最小距 离 应

不近于1
.

5公里
。
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空分装置蓄冷器压 缩 空气放

空时的噪声须谱图

B P
一
IM 2

.

K T K
一

3 5 3
.

K A P
一 3 0

虚线为厂区的极耐噪声频谱 n c s。

在空气排放管道终端设置消声器
,

不能降低生产场所的声级
。

这说明蓄冷器气阀是第一

噪声源
,

消声器最好安装在气阀上
,

或紧靠气阀之后
。

所有典型空分装置的工位背景声级
,

都符合标准要求
。

只有压缩机工段是例外
,

压缩机

工段的声级比标准值高出15 ~ 20 分贝 (A )
。

提高空分装置的运行质量
,

可在一定程度上降低空分装置的噪声
。

因为压缩 气 体 泄 漏

(见表 )
、

旋转部件磨损
、

隔音装置损坏
,

都是附加的噪声源
。
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