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第二种按 a 一G
、

△p / L 一G 试验曲线计算所得的结果
,

比第一种按 j一R
e 、

f一R
。

试验曲线计

算所得的结果
,

传热系数约大 10 形
,

可靠性是个问题
,

我们还是建议采用第一 种 按 j一R
e 、

f一R
。

试验曲线来进行计算
。

本例题仅作为设计计算方法的举例
,

采用参数
、

通道设计等均与实际产况
.

存 在 很 大 差

别
,

务请注意
。

关于不冻结性核算部分见蓄冷器部分的讲座 (下期 )
。

(空分设备设计讲座待续 )

对
“

神钢
”

空分设备基础计算的分析

本文 系日本神户制钢所的空分设备基础计算资料
,

我们 觉得对计算空分设备基

础是有益的
,

现整理如下
,

供参考
。

须要说明一点
, “

神钢
”

原资料在
“

( 8 ) 代入 ( 2 ) 式
,

得 q 一 0
.
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·
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, ,

中
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z s误为0
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8 7 8
,

因此最后结果 艺q 误为1 9 10仟卡 / 时
,

l: 误

为0
.

4 5米
。

本文 中
,

衬上述计算错误我们 已作 了更正
。

—
编者

一
、 “

神钢
”
空分设备基础的计算

保冷箱基础表面温度和基础表面上的热传递 (基础见示图 ) :
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‘



一
。

烈

导热系数 K (仟卡/ 米
·

时
·

℃ )

珠光砂硅 K , 二 0
,

2

基 础 硅 K Z一 1
、

4

传热系数
n (仟卡 /米

2
·

时
·

℃ )

从硅表面到空气
: 10

A 单一 1 米 “ (A 单

—
单位传热面积 )

单位面积传热量 q (仟卡 /米
2

·

时 )

蛛班砂砖 喊l景

q 一 K I
t z 一 t ;

l ;
K 2

t 3 一 t Z

l 2

二 n
·

A 单
·

(t 4 一 t 3 )

空分设备墓础示意图

( 1 )

t Z 一 t x

l -

t 3 一 tZ

l 2

二 0
.

2
tZ 一 (一 2 0 )

1
。

4

0
.

t 3 一 t Z

0
.

3

“ 0
.

6 6 7 t 2 + 1 3
.

3 ( 2 )

二 4
.

6 7 t 3 一 4
.

6 7 t 2
( 3 )

KK

n
·

A 单 (t 4 一 t 3 )~ 10 x l 汉 (2 0 一 t 3 )二 2 0 0 一 10 t 3 ( 4 )

( 3 )一 ( 4 ): 4
.

6 7 t 3 一 4
.

6 7 t 2 ~ 2 0 0 一 IOt 3

14
.

6 7 t , 一 4
.

67 t 2 + 2 0 0

t。 = 0
.

3 1 9 t 2 + 1 3
.

6 5 ( 5 )

( 5 )代入 ( 3 )
: 4

.

6 7 (0
.

3 1 9 t : + 1 3
.

6 5 )一 4
.

6 7 t 2

1
.

4 9 3 t z + 6 3
.

8 一 4
.

6 7 t 2
’

6 3
.

8 一 3
.

1 7 7 t 2 ( 6 )

( 6 )一 ( 2 )
: 0

.

6 6 7 t 2 + 1 3
.

3 二 6 3
.

8 一 3
.

17 7 t 2

3
.

8 4 4 t 2 一 5 0
.

5 得 tZ = 1 3
.

1 5 oC ( 7 )

( 7 )代入 ( 5 ) : t 3 一 0
.

3 19 只 1 3
.

1 5 + 1 3
.

6 5 ~ 4
.

1 9 + 1 3
.

6 5 二 1 7
.

8 4 ℃ ( 8 )

( 7 )代入 ( 2 ) : q 一 0
.

6 6 7 x 1 3
.

1 5 + 1 3
.

3一 8
.

7 8 + 1 3
.

3 一 2 2
.

0 8 仟卡 /米 2 ·

时

A 总 ~ 13 3
.

4 米 “ A 总

—
冷箱基础总传热面积

艺q 二 q x A 一 2 2
.

0 8 又 13 3
.

4 二 2 9 4 0 仟卡 / 时

为了保证基础表面温度在 一 20 ℃以上所必须的绝热层厚度 (设设备表面温度为 一 1即℃

应满足
:
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二
、

数据分析和讨论

1
.

上述问题关健在于基拙表面 一 2 0℃是否可 以达到 ?

从计算来看
,

一 20 ℃为假定条件
,

就是说在基础散冷量计算出来后
,

进而确定珠光砂保

温层厚度 ( 即> 30 0毫米 )就可保证达到
。

这和保冷箱壁在算出单位平方米散热量后
,

确定设

备距壁4 0 0 ~ 50 0毫米的计算是一样的
。

2
·

数据分析
:

K :

—珠光砂混凝土 (硅 ) 导热系数
。

它是珠光砂硅性能之一
,

如以前及这次
“

神钢
”

样本
,
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2 ,
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日本日立制作所这次制氧机进 口谈判要求 (配 比亦
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,
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M饮e曲 《传热原理 》等 )
。

现 K Z = 1
.
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·

时
·

℃
,

亦取得较保守
。
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一
一

珠光砂导热系数
。 “
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”

要求冷箱用的为
: 导热率 < 0

.

0牡仟卡 /米
·

时
·

℃
、

含

水量< 0
.

5多
、

假比重 0 0 85 克 /升
。

法国空气液化公司要求 一 2 0 0 ℃时 0
.

0 2仟卡 /米
2

·

时
·

℃ /米
,

十 2 5 ℃时 0
.

仍 仟卡 /米
’

·

时
·

℃ /米
。

所以按 K : 二 0
.

0 4 来计算是合适的
。

再者
,

此数值 入与

温度为直线关系
。

如法国要求 入一 a + bt
, a 、

b 值在这次
‘

旧 立
”

提供的样本中有
,

在 过 去
“

神钢
”

提供的样本中也有
。

现计算是从一 1 80 ℃、 一 20 ℃
,

因此 取一个 平均数据亦应该按
0

.

03 5 以上计算
,

神钢现取 K : 一 0
.

04 仟卡/米
·

时
·

℃
,

实际上是保守些计算
,

以达到可靠厚

度
。

从上述分析来看
, “

神钢
”

数据都是取得较可靠的
。

这同样亦可由下塔底按 一 1 80 ℃计算

看出
,

我们计算自然可以如实取数
。

三
、

几 点 看 法

1
.

珠光砂硅表面温度 一2 0 ℃虽是假定条件
,

但 比较符合实际情况
。

不可能太低
,

否则冷

损会加大很多
。

2
.

为了说明看法
,

假若不设通风管道
,

而加厚珠光砂硅或硷的厚度
,

亦仍是可以取表面温

度计算下去
,

只是将空气散热改为土壤传热
,

计及基础与土壤接触面
。

土壤的 入值可考虑如下
:

干燥程度
:

干 中湿 湿

砂 土 : 0
.

3 1
.

5 2
.

0 (仟卡/米
·

时
·

℃ )

砂质粘土
: 0

.

9 1
.

2 1
.

6 (仟卡/ 米
·

时
·

℃ )

粘 土 : 1
.

0 1
.

2 1
.

6 (仟卡/米
·

时
·

℃ )

(本文根据首钢设计处徐文濒 同志抄文及复函改编 )

最近我们看到了包头钢 铁设计院寄给我所的 《空分装置冷箱基础设计参考资料 》
,

对有关 内容本期来不

及编入
,

我们准备下 期刊出
。

—
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校样时 附注

留华书等岑岑娜之召弓之众绍七决绍七众当:穷二七叉当七之弓之澎岑七七咨等丫等韶岑书

用分子筛
、

硅胶净化空气

本刊自报道沈 阳重型机器厂乙氧连
“
用硅胶和分子筛净化空气的改装

”
后 ( 该文已编入付 刊 四

—
《1 5 0米 3 / 时制氧机的操作与改进 》 ) , 已有一些单位进行了同样的改装

,

收到了较好的效果
。

现将大连

红旗造船厂氧气站改装的情况摘录如下
:

分子筛
、

硅胶净化器结构同
“

沈重
” ,

系利用原硅胶干燥器
,

将中间切断
,

中部加高加粗
,

并利用原

有阀门和部分管道
、

卷筒材料为 16 Mn ,

厚16 毫米
。

上部直径斗8 0
、

高9 0 0
,

内装硅胶
。

中部 直 径 7 2 0
、

高

里70 0
。

下部直径斗80
、

高9 0 。
。

中
、

下部装 弓A 分子筛
。

硅胶层与分子筛层中间用中 2 的小孔板隔开
。

再生
:
用 干氮加热

,

当出 口达勃一 60 ℃时停止
,

继而干氮冷吹
。

加热 3 小时
,

冷吹 斗小时
, 8 小时切

换
,

切换时动作要缓慢
,

约半小时切换好
。

经九个多月的试验运行 (
_

且连绵阴雨较多 )
,

净化效果良好
。

(一九七三年一月 )


