
有关热管及板式换热器装置的文扎

大 排热回收用热管换热器的动向

省工木力军一 (J 卫双》〔5) 1 3 . 1 5 ( , 3 1 )

文章介绍了热管换热器 (热管的使用温度范围
,

热管换热器的分

类
,

静态换热器
,

·

回转式热管换热器以及移动层式热管换热藉于

且还将热管换热器和他种换热器作了比较
,

,

并

次 回转式热管换热器的开发及其应用

省二木沙军一 (J卫双 ) (5) 3 3 . a 7 (
’8 1 )

回转式热管换热器是作为从中低温污染排气中回收余热的高效热

交换器的一个重要谋题而开发出来的
·

文意回顾了它的发展过程 (如

结构
,

性能
,

实脸样机的试制及运转 )
,

介绍了它的用途 (热风回收
型 ,

燕气回收型
,

冷凝器 )
,

使用实例 (金属溶介炉排气
,

玻璃溶介

炉形气
,

北铁护排气余热回收等 )以及经济性
,

次 移动层式换热
.

器的开发和应用

省工木沙军一 夕卫双 ) 〔6) 3 8 , 4 2 ( . 8 1 )

这种设每由移动粒子层和热管组合而成
,

通过热管回收的余热被

用于燃烧空气的予热
,

或干燥空气的加热等
·

文章介绍了其原理和特

性
,

接着又介绍了传热特性试验结果 (总传热系数
,

热回收率
,

非德

定运转试验结果以及模拟计算结果 )和移动层式热交换器应用予余热
回收装置的实例

。

义 多功能热管及其使用技术

省工木户军一 (J 卫万 ) (5 ) 王~ i 名 (勺 1 )

文章谈了热管的特性 (等温性好
,

’

可颧热流束变化
,

启动快
,

性能可靠 ; 但在使用
,

操作的温度方面以及在性能方面均有一定制约)

目前正在投入使用的热管(吸液芯的形状和优缺点
, 吸液芯的材质和

工质的相容性
, 新型热管的开发 )以及热管的利用

·

次 热普和不锈纲
久 于夕粉久 (J 卫双) (。) 6 ~ i 石 ( ’8 1 )

热管是一种可从废气中回收余热的高效热交换装置
。

文章概述了
一 8 7 ,



热管的构成臀素
,

器发热传递的热性
‘
以及机理等

。

同时指出当工质
取氟利昂时 扩热管管壁材质可使用与该工质存在较好相容性的A l 及

A l 合金
, 以及 C u 和不锈锅

·

乙 书湘脱硫系统中的热管应用例
‘

古河电工时报 (J 卫万 ) 〔7 1 ) 9 ~ 1 名
’

(, 81 》

(小特集
二热管 ) :

古河电器工业 (株 )的热管换热器 ,’..
,

目前正在三菱化成黑崎工厂

中使用
·

这种热管用耐腐蚀性出众的铅金合完全包如
, 工而成

,

长
8

.

5 。 用 1 7 。。根单管组成
,

呈 6
‘

倒自安装
,

,

工质依靠重力还流
·

该装置主要回收二次燃烧加热的排气中所含热量
,

气体流量为 2 5 万
万。 ,

八
,

热交换量 : 1 0 万正。 a l八
·

,
换热器装有吹灰器和月嗽放

备
。

,
’

:
’

认 一
、 ‘

了
’ ,

一·

“ 2 日转式热管换热器的研究和开发 二
’

、

:古河电工时报
‘

{ J卫万 ) (7 1 ) 1 3 一 1 ‘ ( , 感i )

(小特集
·

热管 )

”
.

.

该种装置是古河电气土业中研和移原制作所一起
,

在通产省的委
托下

,

进行开发的痴种回收 : 。0一3 5 。℃中低温排气余热的热交换装

置
。
1 0 7 9 年

,

热风回收型实验样七研夕摊古河电气工业 (株 》千叶
制作所投入试运转

, 1 98 。年
,

蒸汽口收岌样机在司甘铝公司小山工
广投入试运转

。

这种装置中
,

有一个呈圆筒形排列的热管管群 (分割

成 2 个宣 》在回转
, 一室中送入排气

,

另一室中送入空气或喷雾水
,

以进行热交换
·

装置投资回收年限按设计标准
,

热风回收型为 1
.

6

年
,

蒸汽回收型为a 年
·

炙 热管拟突热器
古河电工时报 (J 卫双 ) (7 1 ) 1 一17 ( , 81 )

(小特集
·

热管 )

本文所介绍的是古河电气工业 (株 )所开发的产品
.

所处理排气

温度的上限为5 0 0’c
、工质在低温情况 (5 0 ,c. 以下 )取氟利昂

,

高温

情况 (: 6 。℃ 以上 )取联苯
,

其它
,

也可取水
。

文章介绍了结构
,

设

计步序
,

实施例 (锅炉
、

工厂取暖设备
、

千操机
、

石油蒸馏用加热炉

~ 8 8 -.



的排气余热回收 )所存在问题及各自的对策 (污染
、

露点腐蚀
量化 )

。

夕 热管的工作原理及其应用
油压 七空气压 (J 卫双 ) (5) a : 5 · 3 2 。 (

’ 5 1 )

,

大容

文章谈了利用毛细管作用使工质还流的热管工作原理
, 卫H D 热管

和热虹吸型热管的概况
,
以及热管的用途

,

所谓刃H D

绝缘液体中产生静电场时所激发的电流体效果
,

用重力代替吸液芯而使工质还流
·

舰 最近的专利介绍 热管(1 5 )

化学装置 (3) 1 0 1、1 0 5 (
, 8 1 )

热管即利用了在
而热虹吸型热管则是

文章根据最近发表的专利分报
,

介绍了种种热管容器内封入工质

的技术
,

如加热封入法
,

固体封入法等
·

在热管制作中
,

选择适当的

工质封入量和正确的封入量计量法以及封入方法均为十分重要
·

汉 回转式热管换热器

工 , 、于时报 (J 卫双 ) (1 1 7 ) 7 3 一 7 7 ( . 8 1 )

筷原制作所受通产省工业技术院委托
,

参与
“
月光计划

”

研制回

转式热交换器以来
,

持续澎于研究
,

探讨回转时的热管性能
,

防尘措

施等对装置性能和运转影响甚大的因素
蒸汽形式的样机

交换器的性能
,

,

并试作了气一气以及气一水
,

翻于了排气余热国收的运转研究
,

其结果掌握了热

以及各种污染排气处理时
,

本换热器的相应使用方法
,

设计安点

怠 热管热能贮藏设备的开发和设计
P a p A 议 工n s 七 A e r o n a u 七 工且 s 七 T e e h 刀 。工 o g y

(口3 A ) (A 工A A 一 8 1 一 i 工6 9 ) 7 卫 ( ’3 1 )
_

_

文章介绍了利用热管制成“。o w ”r 和 6 5 o w h r 热能贮藏装置的

设计
,
开发情况

。

热能贻藏媒体用 6 4 和 毛i 卫 ; 30 汤 M幼
,

, , 6肠
-

K 卫
·

文章谈到了其设计过程及形状决定过程
,

实证试验及将来向大

容量热能贮布交备开发的方向
。

八 热管余热回收装置

卫口R R e p c o , 。 卫u 二 C Q m : ‘ (毛u x )(卫U R 一 7 0 0 6 )



1 4
.

8 (
’8 1

‘

)

通过详细的实验
,
热管传热及流体力学上诸问题以及热管土作的

能力界限均已七务明了
,

‘

文章着重谈了热管制作设计中的客有关参数
,

如管内壁面形枕
,
、

管径
,

管长
,

安装角度
,

工质封入量 ,
t

便用温度
.

文章还例举了使用材质
,

与封入主质断目容性等实验结果 ‘并脚之些
结果

,

引出对其用途
, 经济特性的予测

· ,

一 一

从 高温热管内的枯性定麟丈数澎千究法的结果及分析
卫r o 斑 T e p l o 七e c 士1 (3 口万) 2 5 1 一5 3

·

( ’8 1 )

文章在对热管管内摩擦做了一系例探讨之后指出
,
摩擦系数是轴

向和径向雷诺数的函数
。

并研究了蒸发段蒸汽参数分布及蒸汽温度的

关系
,

指出低温情况下的摩擦
,

会使温度急速下降
,

破坏设有摩擦时

的工质循环 ; 而在高温时
,

摩擦所带来的影响讹不那么严重
,

但最大

热负荷会有所喇氏
。

欢 余热回收用气气热替换热器的开发
’

「
·

皿叮豆 伙 。 p
、

。咖 In 卫u 尸 勃 111 二 (L o x ) 仕。R 一71 幻 )

4 sp (
’8 1 )

‘

这是一种为了增加现有换热装置设置比例
,

从而在经济方面
’

,

技

术方面均经过改进的新型热管装置
。

其特点是用在侧面上拥有波状的

换热百
, 组成舟个个单独百圳灸热元件

,

然后再蒯于组装
,

所用热营管

内壁面上刻有稽道
.

文章介绍了其开发
,

的背景
,

以及技术上的得失
,

市场销售恃况
,

.

以及样机试制经过
,

制造方法
.

,

英国国内钊造工厂的

概况等答
。

瓜 板式涣热器中稀薄高分子溶液的传热和传质
A 二 工“ : 七 e h 勃。 卫。夕

.
’

(u 3 A ) 2 08 1 3 2 .1 38 e 81 )

这是认个研究子皓
、
实验中采用了即使雷诺数较低时也能激发起

剧烈湍流的波纹传热面
,

以及在稀薄浓度
,

湍流状况下将显示出阻力

减少特性的 3 0 p e r a n A P 3 0 溶液
。

在用
’

当量直径定义的雷诺数为
2 5 。一2 0 。。时

, 5 0 ~ 1 0 o P 卫二 S o p 二r a 二 溶液中出现了显著阻力

减少情况
。

传热的结果
,

和水光甚大的差别
·

一 /乞
’
·

内壁面刻有槽道的热管

汀 9 0 ,



伸洞技术研究会志 (J 卫公 ) 2 0 2 9 5 一3 0 1 ( , 8 一)
_

大章探讨了内壁面刻有槽道的铜管及光管换热器的热传递伶性
,

、

指出无论在管内蒸发和汽凝传热上
,

前者均比后者提高“ ~ 3 倍 尹
.

并

且将单位特定热量浩轴向输送时
,

温差只为后者的待或去
, :

胶 热管的特性及热交换的经济性 一
-

, -

空气调和巴冷冻 〔J
一

卫万 ) 3
.

1? 9 3 一9 9 (
’1 9 时 )

文章主要介绍了热管换交器的经济特性
,

并在容器
,
吸液芯

、

工

质
、

诸方面
,

已作了概述
.

/父 热管换热器

化学装置 (5) 6 4 一 5 8 ( , 8 : )
.

文字顺序介绍了热管的工作原理及工质
,

结构
,

热传递椒性
,

和

他种换热器的比较
,
经济性以及使用实例

。
.

掀 板式换热器

省工冬少军一 (J 卫五 ) (的 1 4 0弓 4 1 (
’ 8 1 )

该装置采用树于作为传热部件
,

使流体在强制对流下实行热交换
,

流体的流动取对流型式
·

文章就其传热原理
,

适用场合
,

实用例子
,

传热形态
,

传热面的种类等等
,

列举了板式换热器的各种特点
。

滋 板式换热器
,

省弄木户军一 (J 卫封 ) (动 1 3 3 一 1 4 。 ( ’ 8 1 )
-

该装置目首广泛使用在各产业
,

工厂排出废气的余热回收中
,

据

用户反映
,

确实能节减不少燃料费用
,

、

从而使造价大大减价
。

文章就

共结构
,

主要特点
,

用途作一概述
·

双 板式换热器的实用例及节约能量
、

北学装置 (J 卫万 ) (6 ) 7 卜7 9 (
’8 1 )

-

板式换热器由板片
、

侧板
·

、

中问板
、

垫园以及压紧部件所组成
。

当其便用于牛乳杀菌荆余热利用时
,

设备投资大约在 1 。。天内就能回

收
,

其次
,

在温泉中
,

通过板式换热器加热蓄热绍本(循环水 ) 毛还

可以和热泵空调系统配套使用
·

叙 氨合成塔中的板片换热器
K h i m 万e f 七 皿a s h 主n 。 。七r (s U万 ) (4 ) 6 , 7 (

’ 8 1 )

一 9 1 -



文章介绍了用弓又片换热器在氨启成塔中取丫殊前的管式换热器
,

通过四午的工业试验
,

证明该种装置
,
不仅占地面积小

,

从而便合成

塔内可以留有更多的容积容纳触媒续充量
,
而且换热性能优异

,

使装

置生产能力大大上升
·

名父 热管
一

,
.

化学装置 (J 卫耳 ) (5 ) 5 3 一 5 8 ( ’8 1 )

文章介绍了吸液芯的金属表面处理技术
,
如阳极处理化成处理等

,

文章列举了最近发表的许多特许例子
,

并指出此类操作
,

均为药液处

理
,

以化学反应为目的
,

.

因此
一

,

处理很范时间
·

君 能有效传递热量钓板式换热器
C h 。

卜

。 五 : 1 9 (毛
0 。兵。玖

.

O B 只 ) 3 6 7 1 6 a 一1 6了 (
’ 8 1 )

该装置不仓办月于 2
.

l a 七。压力
, 。6 0

’

c 温度的工况夺件
,

流量为

⋯0 6 8 , 5 。 ,
/ h r .

板片厚度约为 。
.

3l u二
。

如压力为 2 1 。七‘ 时
,

可

用 。
.

6 二
。

就材质而言
, 可使用蒙乃尔合金

,

镍基合金
,

镍咯合金
、

招女铜等
,

钦板适用于农酸或盆冰
。

(计范摘录 )


