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空分装置
“

冷备车
”

实施总结

常 兴 禄

(北京燕山石化公司地毯厂空分车间
,

北京市房山区双泉路 l 号
,

10 25 02 )

摘要
“ 3 2 0 0

”

型空分装置在低温状态下备车
,

可 望在开膨胀机后 10 小时内出产

合格氧
、

氮气
。

文章在详细阐述
“

冷备车
”

三个内容及注意问题后
,

提 出对于具有两

套以上分子 筛流程的空分装置
,

通过优化生产运行
,

实施装置
“

冷备车
”

是节能降耗

保安全的好措施
。

表 2
。

主题词
:

空气分离设备 冷备车 内容 注意事项 实施 优点

我厂原有 3 套空分装置
: 1#为开封空分 于改造效果很好

, 1 9 9 6年又对护空分装置进

设备厂蓄冷器
“
3 2 0 0

”

型
,

2 #
为开封空分设备 行 了同样目的的改造

。

两套空分装置改造前

厂全板式
“ 3 2 0护型

, 3 #
为美国 A PC工公司的 后产量情况见表 1

。

空分装置改造后氮气产
“
7 0 0 0

”

制氮装置
。 19 9 5年对2 非空分装置进行 量的成倍增加

,

使得开两套空分装置将造成

了旨在提高氮气产量的分子筛流程改造
,

由 大量氮气放空
。

表 1 1 . 、

2 #

空分装皿改造前后部分工艺数据

内 容

项 目

上冷液氧有机物分析(p p m ) 空气进主换热器 (p p m ) 产品出装置 (m a
/ h )
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关 : 为空气出主换热器或蓄冷器冷端数据

随着改革开放的深入
,

国有企业也在
.

逐

步受市场经济的制约
,

在生产方式上也必将

由过去的粗放管理
,

转变为精细管理
; 由过

分强调
“

安全第一
” ,

转变为既要保证安全又

要考虑成本效益
。

这样
,

在公司内部各厂家

节约用氮气的情况下
,

使得我厂开一套装置

就基本上满足了外供氮气的需要
,

这为我厂

全年利税任务的完成打下了坚实的基础
。

但

是
,

公司领导根据以往的经验
,

担心一套 空

分装置的运行一旦发生故障
,

备用空分装置

又不能很快的出产氮气
,

“百中断供氮将给生

产全局带来很大影响
。

为此
,

我们根据现有空分装置的实际情

况
,

提出了空分装置长期
“

冷备车
”

方案
,

这

样可以大大缩短备车的产氮气时间
,

得到了

公司领导的认可
。

下面把我们的做法
,

作一

介绍
。

一
、 “

冷备车
”

包括三个方面的内容

1
.

待停空分装置 停车后
,

不进行 装置

的升温
,

装置保持低温状态
。

2
。

将运行空分装置的 污氮气总管 排放

阀连接至
“

冷备车
”

空分装置的污氮气总管排
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放阀
。

氧气回路
:

上塔中下部。主换热器冷端

3
.

开车时将液氧 (或液氮 )罐内液氧 (或 。氧气取出阎
。

液氮 )压回至
“

冷备车
”

空分装置的主冷内
。

氮气回路
:

上塔上部、液空过冷器。主

二
、

在实施
“

冷备车
”

方案时注意的 问题 换热器冷端。氮气取出阀
。

在 实施
“

内容 1
”

时要提醒注意的是
:

空气回路
:

液氮节流阀一液氮过冷器、

1
.

停车前 注意分析一次主冷液氧 内总 主冷。下塔。主换热器、分子筛过滤器峥排

碳含量
,

特别是乙炔
、

乙烯含量
,

超过规定 放阀
。

值时一定要将液氧排放掉
,

以确保空分 装置 污氮气回路
:

污液氮节流阀
一

。污液氮过

的安全
。

冷器
一 ,
下塔。主换热器。污氮放空阀

。

2
.

装置停车后 要 自始至终保持 系统处 在实施
“

内容 3 ”

时要提醒注意的是
;

于正压状态
,

全关系统阀门
,

以防外部的湿 1
.

液氧罐 内要定期做 总碳分析
,

特别

空气进入系统内
。

装置保持正压的方法可用 是乙烯与乙炔的分析 (我厂指标要求
,

当主

将氮气取出阀稍开
,

以便与运行空分装置的 冷液氧内总碳分析大于 10 0 p p m
,

液氧不再

常压氮气球罐相连 ( 装置停车初期采用此法 排入罐内)
。

如返液氮则不存在此间题
。

比较好 ) ; 另一种方法
,

就是将 两套空分装 2
.

冷备车装置 开车后
,

当主冷 达到一

置的污氮气连通管阀稍开 ( 一般在系统升至 定的低温(最好是已开始积累液体 )
,

才可考
一 80 ℃以上时采用此法)

。

虑将液氧罐 内的液氧返至主冷内
,

否则将会
3
。

保冷箱珠光砂内要充密封氮气 或污 造成大量液氧蒸发
,

使总碳等有害杂质浓缩
,

氮左(
。

给装置带来潜在危险
。

如返液氮则不存在此

在实施
“

内容 2 ”

时要提醒注 意的是
:

间题
。

1
.

注意运行空分装置冷量的平衡
。

3
.

返液氧 (或液氮 )时要注意液氧 (或液

2
.

注意调节 运行空分装置 主换热器的 氮 )罐的压力调节
,

液氧 (或液氮 ) 罐增压阀

热端温差
,

使出装置的氧气
、

氮气
、

污氮气 要开度适当
,

返液时一定要有人监护
,

防止

与进装置的空气温度差在 2 ~ 3 ℃
。

超压
。

3
.

保持运行空分装置的主冷液面
,

有下 三
、 “

冷备车
”

实施效果

降趋势时要关小污氮气连通阀
,

或适当加大 我厂的 l拜空分装置于 19 9 7年 5 月 8 日停

膨胀量
。

车
,

到 6 月 8 日时
,

冷箱内设备最低温度只

4
。

要注意
“

冷备车
”

空分装置系统温度 有 一 10 ℃
,

这时将 l林
、

2 #
空分装置的污氮连

的 合理分布
,

以使得主冷
、

上下塔
、

主换热 通阀打开
,

到 6 月 n 日时
,

系统各部温度情

器冷端温度最低
,

最大限度地回收冷量
,

具 况见表 2
。

体调节回路有
:

表 2
“

冷备车
”

空分系统温度(
。

0 )

主 换 热

器 冷 端

主 换 热

器 热 端

}
上塔下”

{
一

上塔上” 下塔下部 下塔上部 }粗 觅 塔
膨 胀 机

出口总管1
一

|冷一0⋯
一

|位一度

在给
“

冷备车
”

补充冷量其间
, 2 # 空分装

置的氧
、

氮
、

氢气保持正常生产
,

而且氮气

产量一直在5 0 0 0 ~ 5 5 0 0 m
3

/ h
。

1 9 9 7年 6 月 n 日按照公司要求
,

对
“

冷备
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装置进行了开车
,

两小时后 主换热器冷

端即达到 一 1 6 7 ℃ (膨胀量 1 0 0 0 0 m
3

/ h
,

膨胀

机出入口 温差 在 一 28 ℃ )
,

下塔开始 积累液

体
,

由于当时液氧罐内没有液氧
,

所以未向

主冷返液
,

至 6 月 1 2 日 8 : 3 0 主冷内 已 自积

累液体达 90 %
,

开始调节氮气纯度
, 1。: 3 0

氮气合格
。

从开膨胀机到出合格氮气仅用 18

小时
,

如果再考虑到有液氧 (或液氮 )返回到

主冷内
,

可望在 1 0小时内厂出合格氮气
。

通过这次
“

冷备车
”

的实施
,

我们认为
“

冷

备车
”

有如下几点好处
:

1
. “

冷备车
”

状态下开车
,

比
‘

,6’温 状态

开车要提前约4 0小时出产品
,

减少了一次装

置大加溢约 2理小时
,

这样仅空压机一项就可

节约ha 费6 8 义 2 5 0 0 )( o
·

5 = 8 5 0 0 0元
。

2
。

使空义装置的各车更具有实际意义
,

当运行空分装置工况出现异常时
,

可在短时

间内开启
“

冷备车
”

装置
,

避免因空分装置的

临时检修而渗响下游装置的生产
。

3
. “

冷各车
”

状态的装置设备 长期处于

稳定的低渴
.

状态
,

对设备的长期运行有好处
。

4
.

大大减少了操作
、

检修工作量
,

避免

了因此而出现的种种问题
。

四
、

结束语

空分装置改造为分子筛流程后
,

分子筛

对乙烯
、

乙炔有明显的吸附作川
,

带入装置

的二氧化碳
一

与水的含量
,

也远小于全板式 (或

蓄冷器 ) 流程主换热器冷端带入系统内的含

量 (见表 1 )
,

这为空分装置的
“

冷各车
”

提供

了先决条件
。

我们认为
,

对于非分 沂筛流程的空分装

置
,

不宜采取
”

冷备车
” 。

这是因为对于正在

运行的全板式 (或蓄冷器 )流程的空分装置
,

取出污氮气补给
“

冷备车
”

装置
,

势必影响自

身的 自清除能力
,

形响装置的正常运行 ; 而

对于
“

冷备车
”

的全板式(或蓄冷器 )流程的空

分装置
,

由于 自身存在一定的水分和二氧化

碳深冷霜
,

这样在
“

冷备车
”

期间很容易引起

溶化或升华而富聚于某处
,

遗成管道
、

阀门
、

换热器通道的 J者塞
,

严贡时涨裂设备
,

最终

导致
“

冷备车
”

的失败
。

(1 9 9 7年6 月写稿
, 7 月2 日 , !文稿 )
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欢迎订阅 19 9 8年《低温与特气》

《低温与特气》是经 国家科委批准国内外公汗发

行的刊物
,

刊号为 IS SN z oo7一7 8 0 4 / C N 2 1一1二三7 8 /

T Q
,

创刊于 1 9 8 3年
,

山化工部光明化工研究设计

院
、

化工部特种气体信息站编辑出版
。

《低温与特气》主要报道低温与制冷技术
,

以及

特种气体技术
,

同时承接广告业务
。

设有综述评论
、

工艺与设备
、

特气制备
、

应用技术
、

分析与测试
、

低温材料
、

安全技术
、

低温容器
、

绝热与传热
、

冰

箱与冷库
、

经验交流
、

技术讲座
、

供求信息
、

消息

报道
、

文献消息等祥目
,

以技术性
、

实用性内容为

主
,

面向实际
,

并有部分理论探讨内容
。

.

本刊既是

学习的园地
、

了解同行的窗 口
,

更是发表见解
、

介

绍科研成果
、

展示成就的舞台
。

《低温与特气》竭诚为航天
、

电子
、

光纤
、

化工
、

机械
、

石油
、

环保
、

医疗
、

食品及军工等领域的科

研
、

设计
、

生产
、

使用
、

教学及管理等部门服务
。

《低沮与特气》是国内唯一同时介绍低温工程技

术与特种气体技术的专业期刊
,

具有很大的使用价

值和参考价值
。

并已入编《中国学术期刊 (光盘版))).

这将进一步扩大我刊在国内外的影响
,

进一步提高

我刊的阅读率
、

被引用率和被检索率
。

欢迎广大读

者投稿
,

欢迎广大读者订阅
。

《低温与特气})1 9 98 年出版 选期
,

侮期订费 7 元

(共计28元)
,

已经开始征订
。

补购1 9 84 ~ 1 9 97年过

刊
,

每套40 0元
。

单位及个人订购
,

通过邮局 汇款
,

请寄大连市

48 1信箱编辑部
,

邮政编码 1 1 6 0 3 1
。

待收款后
,

另寄

收据
。

《低温与特气》编辑部
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