
干式螺杆压缩机转子齿型的选择
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干式螺杆压缩机是根据压缩机专业设计局

为这类压缩机所编制的统一型号尺寸系列设计

的
。

这可减少工业生产螺杆式压缩机的品种
,

可迅速掌握新机器和降低成本
。

根据试验结果〔l 〕 ,

这种系列的压缩机采

用椭圆型的转子齿型
。

压缩机专业设计局曾分

析了压缩机的各种齿型
,

以便确定能够得到压

缩机最高效率的齿型

为了便于分析
,

把所有对称的和非对称的

齿型都编成组
。

编在每一组中的齿型是
:
齿型

后侧宽度同齿型高度之比 b ,/ h是一样的
,

而仅

仅其前部宽度有区别
。

从螺杆的几何特性 (接

触线长
,

封闭容积
,

泄漏三角形面 积 和 齿槽

等)的分析中得出
,

当利用非对称齿型并且在这

样的每一齿型组中其前部尽可能最宽时
,

压缩

机能达到最高效率
。

对具有这些不 同齿型的型

号尺寸系列的压缩机进行热力李计算
,

用比较

计算结果的方法
,

从每一组的非对称齿型中找

出较好的齿型
。

我们采用的是哈尔科夫运输工

程学院制订的回转式机器热力学计算法 〔2 〕 。

这个方法考虑了取决于齿型的螺杆几何特性对

压缩机能量指标所产生的影响
。

具有各种齿型的压缩机的计算是 用 M 22 0

电子计算机在四种圆周速度值
u ‘

(1 2 0
、

10 。
、

5 0
、

6 。米/秒 ) 和范围为 2
.

5 ~ 4 公斤力/厘米
2
的各

种排气压力下进行的
。

结果确定了各种齿型压

缩机的内部绝热效率值刀
二:

和供给系数爪
。

在所

有研究压缩机工作的过程中
,

所取得的关系曲

线 (图 1 ) 有着相 同的特点
。

由于泄漏三角形面积随着比值b 7 h的减小

而减小和螺杆接触线的长度随着比值的减小而

增大
,

所以所得的关系曲线的特性表明
,

对压

缩机能量指标起最大影响的是泄漏三角形的大

小
。

当比值b
’

/ h减小时
,

由于泄漏三角形面积

减小而能补偿同接触线长度增大有关的损失
。

图 l 当压力比 成 = 3 和 u : 二 10 0米 / 秒时
,

根据b ‘
/ h而变化的月

二
和、

,

在所有工况中
,

采用比值 b
‘

/ h最小的非对

称齿型
,

压缩机的能量指标达到最高
。

这种齿

型的后侧具有外摆线型
。

齿型保证在压缩机上

有最小的泄漏三角形
,

这个泄漏三角形只有在

从动转子齿型上由于存在着齿尖而出现
。

图 2 是非对称齿型同椭圆齿型相比所取得

的有效系数值
,

它是由下式确定的
:

11

一(老势
一 ‘

)
“ ‘“0 %
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一 (瓮
一 ‘

)
/ ‘“。%

可以看出
,

齿型的效率随着圆周速度的减

小而增高
,

这是由于圆周速度小时相对漏气部

份增加
; 同时它的效率随着压力比

二
的增高而

增高
,

因为此时漏气的绝对值在增
一

长
。

为了复查所取得的结果
,

在压缩机专业设

计局的实验台上对具有椭圆转子齿型和非对称
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图 2 非对称齿型效率 (同椭圆齿型相比 ) 的计算关系 曲线
a

~
二 3 时根据圆周速度而变化的计算关系曲线

,

6一
u , = 10 。米 /秒时根据压力比而变化的关系曲线

转子齿型的螺杆压缩机进行了试验
。

对每一种成对转子的压缩机的试验
,

是在

采用相当于圆周速度为 6 。
、

7 5
、

9 5 米 /秒的转速

下和各种压力比的条件下进行的
。

在所有的工况下
,

非对称齿型的压缩机 的

内部绝热效率都比椭圆齿型的 压 缩 机 的效率

高
。

根据计算资料
,

非对称齿型的效率随着圆周

速度的减小和压力比的增大而提高
。

从绝对值

上看
,

非对称齿型的效率比椭圆齿型的效率多

少要低于计算值 (图 3 )
。

例如
,

实验结果表
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的效率为2
.

5 %
,

而计算值为3 %
。

这是因为
,

对于相配合的转子是以其具有同等 间 隙计 算

的 , 而在试验时
,

间隙则并不相同
,

非对称齿

型的转子间隙比椭圆齿型的转子之间的间隙高

2 0 %
。

在间隙相等时
,

应该料到非对称齿型效率

将或多或少高于计算值
,

因为螺杆压缩机内的

总间隙减小 20 %
,

能导致效率提高2 ~ 3 %〔l 〕。

根据所取得的特性
,

各种型号尺寸系列的

螺杆式压缩机可采用非对称齿型
。

喀山压缩机

厂和压缩机专业设计局已经制造 了首批新齿型

的螺杆式压缩机
。

图 3 非对称齿型效率 《同椭圆型

相比 ) 在各种压力 比下与圆

周速度的实验关系曲线

明
,

在
二 = 2

.

, 和 u ; 二 95 米/秒时
,

非对称齿型
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