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间阀入下容器达到定值时
,

中间阀与卸压排

气阀关闭
,

加压阀开启
,

下容器压力上升
,

(此时进入的液体就暂存于上容器中)
。

当升

至略高于接收槽压力时
,

排液单向阀自动开

启
。

当液体转注完毕时
,

卸压排气阀和中间阀

开启
,

加压阀关闭
,

上容器之液体
,

又经中

间阀进入下容器
,

开始新的周期运行
。

若遇

上容器液面超限
,

报警器便发出警报
,

告诉

值班者及时处理
。
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转 注 能 力 loo l/ h

进液 口 高度 7 30 m m

电 源 2 4伏(直流 )

工 作 特 乡
.

连续接收
,

间断输 出
,

全 自动 才空制

四
、

制作要点和标准

1
.

容器主体系不锈钢结构
,

按 国 家有

关标准设计制造和试验
,

其结果如表 1
。

表 1 容 器试验结 果

项 [] 内 容 器 外 壳

强度 试验

气密性试验

烨缝 检查

笼质进检查

总漏率

1
.

2 5衣IP a

1
.

0 0 M Pa : 0
.

2 卜11
, a

X 光或着色 { X 光或着 色
x l少 ‘ , 托升/秒 { < 6

.

5 、 1 0 一 “ 托升 /秒

图 2

1
.

抽空闷

5
.

气动 N

液 氮转注 容器工艺流程
2

.

节流器

6
.

电磁 阀

3
.

转换开关

7
.

排 i夜阀

4
.

四通阀

8
.

进 千夜 Ll

三
、

主要参数

进液压 力 常压 ~ O
.

7 M Pa

转 注压 力 0
.

2一 0
.

SM Pa

转 注 量 > 24 1/ 周期 (次 )

2
.

多层绝热空间需要较高的真 空 度
,

绝热材料和器壁放
二(将直接影响 抽 真 空 时

间和真空度保持
,

因此对绝热物材料要彻底

脱脂去油
,

器壁要进行清洗
,

包扎过程中尽

可能保持场地清洁干燥
,

并要精心操作掌握

最佳层密度
,

避免短路
、

重叠等缺陷
。

3
.

为缩短抽空排气时间
,

应对 容 器预

加热
,

待形成真空后爆破吸气室
,

将内容器

和外壳温度分别提高至 180 ℃和 12 0 ℃左右
,

并在恒温下采用间断排气工艺
,

在判定绝热

物和器壁残余气体泄放已较完全时
,

再抽至

0
.

OZPa真空度
,

然后关闭容器真空叫
。

五
、

性能试验

19 8 6年1 2月至 1 9 5了年 5 月
,

我们对转注

容器进行了五个阶段 1 162 周期(次)转注输液

性能试验
,

对各项指标作了严格考核
,

试验

分两种供液方式进行
:

1
.

贮液槽供液试验

j[J 图 3 所示
。

供液槽内装满 i戎氮
,

转注

吝器置放在20 0 kg 级磅称上
。

光将供浓槽加

压至 O
.

04 M Pa 左右
,

此时液氮经 通一 1 阀

入转注容器
,

为进行预定周期的试验
,

接收

槽内液体可经通一 2 阀返回供液槽打循环
。
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若采用间断进液即可侧得周期转注量
。

而调

节通一 l 阀至适当开度
,

使其连续进液
,

即

刁刁 卜卜

{{{{{

图 3 贮液槽供液试验流程

与实际使用工况相同
。

2
.

与回热式四耘液氮机联动实际 应 用

试验

将两台 2 01 / h 液氮机生产之液氮同时自

流入转注容器
,

并转注 入运输槽车
,

测得液

氮机产量为 2 6 I/ h
,

转注容器平均每半小时

为一转注周期
,

测 得 其 转 注 量 > 24 升 /周

期
。

下面将两种试验方 式各工况数据综合于

表 2
。

表 2 试 验 数 据 综 合

。 段
- ,

- 二

{
三

{

四

}
五

试验时间

转注输液周期 (次)

供液方式

19 8 6年 12 月
21 ~ 2 5 日

3 5 2

2 0 0L (升 )

低温液植

进液压力 (入IPa )

进液时间(m in )

0
.

1 ~ 0
.

3

3 ~ 6

19 8 6年 1 2月
2 7 ~ 2 9月

2 7 3

2 0 0 L

低温液槽

0
.

1 ~ 0
.

3

2 ~ 8

1 9 8 7年 3 月
3 1 日

6 1

ZO O L

低温液槽

0
.

0 5 ~ 0
.

1

6 ee 2 0

转注愉掖时间 (m in )

转注翰 出压力 (MP a )

周期时间(m i n )

环境温度(℃ )

转注量 (L / 周期 )

4 ~ 7

0
.

2 ~ 0
.

8

5 ~ 8

2 ~ 8

> 15 ~ ZG

5 ~ 名

0
.

4 ~ 0
.

8

7 ~ 12

2 ~ 9

) 1 5 ~ 2 6

5 ~ 7

0
.

4 ~ 0
.

6

1 0~ 18

> 1 5~ 2 6

1 9 8 7年 5 月
2 2 ~ 2 3 日

4 6

两台 2 0 1/ h

液 笼 机

常压 自流

2 4 ~ 2 5

连续进液

5 ~ 7

Q
.

4 ~ 0
.

6

3 0

2 2 ~ 2 6

> 2 5

1 9 8 7年 5 月
2 7 ~ 3 1 日

3 0 1

5 00 0 L

低温液槽

常压 自流

1 0 ~ 1 5

连续进液

5 ~ 6

0
.

4 ~ 0
.

6

1 3 ~ 2 0

1名~ 2 9

> 25

六
、

与国外样机比较 (见表 3 )

表 3 液氮转 注 容器 国内外样机对比

容 荷兰进 口样 机 我国研制样机

容器外直径 (m m )

进液 口 高度 (m m )

总 高 度 (m m )

几何容积 ( L )

转 注 量 ( L / 周 期、

绝热型式

铮态真空 度 (P a)

转注能力 (l/ h )

计 时

计 数

报苦液面

总 重 金(k g )

):: :::
11 5 0

上下各 1了

> 1 5

珠光砂低真空

0
.

13 3

1 0 0

无

无

无

9 0

1 1 5 0

上 下各 27

> 2 4

多层高真空

0
.

0 2

1 0 0

有

有

有

1 0 5

七
、

讨 论

1
.

由于采用了多层高真空绝热方式
,

从

而缩小了容器的外直径
,

增大了内胆几何容

积和周期转注量 ; 减少 了低温气动截止阀和

电磁阀的切换频率
,

与进口样机比较可延长

使用寿命三分之一以上
。

2
.

因为比引进样机多增设了 报 警
、

计

数
、

计时等系统
,

使功能更为完善
、

更有利

于安全运行和使用工况的数据积累
。

3
.

若对自动控制系统作进一步改进
,

增

加功能
,

引贮槽气体作转注容器加压气源
,

来延时开启本身加压阀
,

可进一步减少转注

过程的液体损失
。


