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纳米光催化空气净化器对甲醛及总挥发性

有机物净化效果的实验研究

丁 震 林 萍 陈晓东

(江苏省疾病预防控制中心
,

南京 21 (xX旧)

【摘 要】 目的 研究纳米光催化空气净化器的两种机型对空气试验室中甲醛
、

总挥发性有机物(竹oc )的净

化效率
,

了解其净化效果
。

方法 按照国家标准(空气净化器》(CBI叭 8的1 一 么刀2 )的步骤进行实验
,

根据实验结果

计算空气净化器的洁净空气量和净化效果
。

结果 A空气净化器对空气实验室中甲醛和 Tv0 C 的洁净空气量和净

化效率分别为 28
.

50 扩 / h
、

9
.

印% 和 46
.

80 时lh
、

26
.

00 % ; B 空气净化器对空气实验室中甲醛和 T V OC 的洁净空气量

和净化效率分别为 37
.

50 耐 / h
、

21
.

00 % 和 140
.

40 时 lh
、

46
.

80 %
。

结论 纳米光催化空气净化器对室内装修产生的

主要污染物甲醛和 T V OC 有一定的净化作用
,

增加了活性炭过滤层的 B 空气净化器净化效果优于 A空气净化器
。

【关键词】 空气净化器 纳米光催化 空气净化 甲醛 总挥发性有机物

公拼均圈划因 功目y . e
恤兔叮 Or 侧明目m d e r 神以”哪州

c
泌 d . 姐比r

for 脚I对勺11唱 加. 口闭吻心 . 日 1勺OC in 如目侧冷

业 众喀 刀如
己,

加 月叮
,

以曰 己爪如山吧

A h 由旧d 砚润以月视 To
s灿勿 tha p函娜鹅 effi ci e n c y of two

t押. of a c e rt 创的 b浏nd 试 刊”目m d e r

Pha
toc 川习州

c

应 d

~
r

to decol
”朋

11,训
e , 以络 of fo m 司ds hyd e an d Tv0 C 访 test

e】灿此
卜N血劝。面 A戊o

浦飞 to tha p双祀。拍 试 N如 . 过 3 公d 叨山 “
川

r

口朋讹
r ,,

(G BI 叭8的 1 一 2(X) 2 )
,

tha ex 声ri

~
址 沈吕』加

~
,洲记 to 。吐cul at e

the d ean air 山无化砂 毗 词 日。面昭 d石d en
-

cy
.

R es 川tS ”犯 C坛明 air ds li v e叮
毗 耐 de

田肚ng ‘
c ie呷 of 从 口e山沈r A to fOI 而山幽应 耐 Tvo c , 28

.

80 时儿
,

9
.

印% 耐 46
.

80 衬 lh
,

26
.

的 % , pec ti ve ly ;

饭
c lean ai r

deli
ve ry

rste and
c
坛而ng 心

c ie nC y ‘脸 。。此r B to fo 爪间de
.

hyds and Tv0 C are 37
.

50 时lh
,

21
.

00 % and 140
.

40 时/h, 46
.

80 %
.

。阅d 理血旧 ”麒 two
t挥. ‘ air c l

~
功 P~

n ted
。

C e rt 山n P函尔
n g effi ci enc ies to ha 圈司

o us g 别鱿绍 阳c h as fo rn 过d
e hyde an d T V OC in in doo

r

air
.

1lle P耐湘 团锐t of 龙r Q
~

r B

记lie h at ta e h曰 朗石ve car 场
n 曰tla t已 lay er i, 阳伴

n or to 儿
r a
~

r A
.

K ey 叭/O n ls :
儿

r c l以In e r na n 侧比屺ter Pllo toc at al ysi s

脸 puri 石
C
西on Fo n nal de hyds T V OC

随着空气污染的日益加剧及不良建筑物综合征

(Si ck Bni 城ng s卿dr 训ne
,

SBS )的增多
,

人们对室内空

气污染的认识和对 自身生活环境关注程度越来越

高
,

各种空气净化材料和设施也应运而生
。

近两年
,

随着纳米技术和光催化技术的迅速发展
,

合成了具

有强氧化特性的纳米光催化材料
,

采用这种材料为

净化部件的空气净化器正逐渐出现于市场
。

国家于

2(X) 2 年出台了空气净化器的评价方法
,

从而使空气

净化器的检测
、

评价有了统一的标准
。

目前
,

国内对

空气净化器的净化效果研究主要集中在对可吸人颗

粒物
、

CO
、

Cq
、

Sq
、

NOx 等常规污染物的净化
,

而对

室内装修产生的主要污染物甲醛和 Tvo ct
, 〕的净化

效果研究较少
,

尤其是对 TV OC 的净化效果 目前国

内尚未有报道
,

为此
,

我们对两种纳米光催化空气净

化器进行了效果实验
。

1 材料和方法

1
.

1 实验样品

选取 A (额定 风量 300 时 / h )
、

B (额 定风 量

1 80 扩 lh )两种型号
、

不同企业生产的以纳米光催化

材料为主要净化部件的空气净化器
,

B 空气净化器

除采用纳米光催化材料外
,

还增加了活性炭过滤层
。

1
.

2 空气试验室

空气试验室为 30 时 可控温
、

调湿
、

全不锈钢封

闭测 试 舱
,

其 设 计 参 数 符合 《空 气 净 化 器》

(GB IT 18 80 1 一 2(X犯)附录 A 要求
。

1
.

3 检测仪器

选用美国 玩te n 犯明4 100 型甲醛测定仪检测空气

中甲醛
,

每次测定前开机预热 10 而
n ,

调 0 后将仪器

采样端口置于测试舱采样孔内 20 cm 处采样读数 ;

用美国 RA E 公司 PG M 一 7 2 4 0 型 T V OC 分析仪检测

空气中T V OC
,

使用前用调 0 管调 0
,

待仪器开始采

样 2 而n
后读数

。

1
.

4 实验方法
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表 2 两种空气净化器对 Tv o C 的净化效果(l呵耐 )

时间 t A B

(而
n ) 百然衰减 总衰减 百蔽袁顶匆 总衰减

初始 5
.

46 5 3 5 4. 20 3
.

00

2 5
.

46 5
‘

13 4 犷9 2
.

8 5

4 5
.

42 4 82 4 19 2
.

34

6 5
.

3 8 4
.

5 8 4
‘

19 2
.

0 1

67458 5
.

39 4
.

3 7 4
.

19

5
.

3 8 4
.

的 4
‘

19

25肠

按照《空气净化器》(G BI T1 880 1 一 2仪犯 )的步骤

进行实验
,

调节空气实验室的温度为 20 ℃
,

相对湿

度为 40 %
,

同时开启空气净化系统
,

净化试验室 内

空气
,

使污染物浓度小于分析仪器的检测下限
。

甲

醛采用含有 37 % 甲醛的原液进行挥发同时开启空

气试验室内风扇进行搅匀
,

当监测浓度达到国家标

准(0
.

08
11唱l耐 )的 5 一 ro 倍时关闭挥发器

,

风扇继续

搅拌 1 而 n
后停止

,

此时开始记录 甲醛测定仪显示

的浓度
,

每 2 而
n
测定 1 次

,

连续测定 20 而 n ,

为继续

观察净化效果
,

笔者连续进行试验 s h
,

每小时测定

1 次结果 ;
TV OC 的发生采用市售防锈漆

,

发生浓度

为0
.

6 州时 的 5 一 10 倍
,

按照上述步骤进行试验
,

记录数据
。

根据数据计算洁净空气量和净化效率
。

10

l2 5
.

36 3
.

85 4 19

5
.

30 3
.

57 4
‘

18

l6

18

5
.

19 3
.

38 4 18

5
.

27 3
.

20 4
.

18

2 结果

2
.

1 两种空气净化器对甲醛的净化效果

两种空气净化器对甲醛的净化效果见表 1
。

5
.

20 3
.

仍 4
.

17

79 4
.

璐

20印

1
.

13

0
.

98

3
、

98

3
.

卯

2080

裹 1 两种空气净化器对甲醛的净化效果 (m 口耐 )

脚知
时间 t A

(而n) 自然衰减 总衰减
B

自然衰减 总衰减

初始 0
.

83 0. 72 0. 77 0
.

85

劝420

48() 3
.

88 0
.

89 3
.

5 1 0
.

2 1

0
.

83

0
.

82

46281012

0
.

82

0 82

2
.

3 衰减常数 (k )
、

洁净空气量(CAD R )
、

相关系数

(
r
)和净化效率(Y )

自然衰减试验 20 而
n
时的甲醛和 TV OC浓度与

初始浓度比较
,

结果见表 3
。

2. 4 计算

2
.

4
.

1 洁净空气量 (
c l绷 ai r ds li ve ry

rate
,

CA D R )的

计算

口山R 二 V (ke 一 kn )

式中
:
口田R 为洁净空气量 (m3 /而n) ; V 为测试舱体积

(耐 ) ; ke 为总衰减常数(而
n 一 ’

); kn 为 自然衰减常数(而
n 一 ’

)
。

2
.

4
.

2 衰减常数(k) 的计算
C

: 二 q
e
一

式中
: c

.

为在时间 t时的浓度(州时 ) ; q 为在 t 二 0 时

的初始浓度(州
m 3

) ; k 为衰减常数(汕
一 ’

) ; t为时间(而n)
。

上式变换为线性方程
:
助C

: 二
压q

一 kt
,

玩 C
.

对

t作线性回归处理可求得衰减常数 ko

2
.

4
.

3 净化效率(Y)的计算

Y = 侧山川Q

式 中
: Y 为净化 效率 (% ) ; CADR 为洁净空 气量

(时 /而n) ;Q 为空气净化器额定风量(扩 /而n)
。

46
月.二. .三

l820

0
.

7 1

0
.

68

印120180

坳期

知420

4劝 0 56 0
.

1 1 0
.

54 0
.

16
. . . . . . . . . . 州. . . . . . . . 口. . . . 曰

一一
一一

. .

- -
门

-
.

2
.

2 两种空气净化器对 W oc 的净化效果

两种空气净化器对 TvOC 的净化效果见表 2
。
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裹 3 衰减常数
、

洁净空气t
、

相关系数
、

净化效率计算结果

人 B

项目 甲醛 Tv oc 甲醛 Tv 0C

自然衰减 总衰减 白然衰减 总衰减 自然衰减 总衰减 自然衰减 总衰减

980卿078卿卿咖兜蜘叨450期浏哪哪叨8’77柳oo3
亡1nU00

9gC

⋯
000748559眼

产

k (而
n 一 l

)

CAD R (矽 lh )

Y(% )

28 80 46 的

26
.

田

37
.

50

2 1
.

00

140
.

40

46
.

劝

3 讨论

在国家未出台空气净化器的检测评价标准之

前
,

因为没有统一的检测评价方法和明确规定的实

验环境以及合理的计算方法
,

从而导致同一种净化

器不同单位的测试结果不尽相同
。

2(X) 2 年颁布的

空气净化器标准是参照美国 国家标准ANSUAHAN

AC 一 1 一 199 8《美国家用便携式室内电动式空气净化

器检测标准方法》制定的
,

陈烈贤等比较国外几种空

气净化器检测方法和研究实验后
,

认为该法最适宜

作为我国国家标准试验方法 tzJ
。

目前
,

市售室内空气净化器种类繁多
,

主要分为

静电式空气净化器
、

负离子空气净化器
、

活性炭过滤

式空气净化器等几种
。

纳米光催化技术是近几年发

展起来的一项空气净化技术
,

具有反应条件温和
、

能

耗低
、

二次污染少
、

可以在常温常压下氧化分解结构

稳定的有机物等优点
。

纳米二氧化钦(Ti 仇 )在一定

波长的紫外光照射下
,

会显现出强氧化性
,

由于有较

好的综合性能
,

是空气净化器使用最广泛的催化剂
。

从表 3 可以看出
,

A
、

B 两种空气净化器对空气中甲

醛和 T V OC 有一定的净化作用
,

通过对 20 而n
记录

数据的计算发现
,

对 TV oc 的洁净空气量 (46
.

8 0
、

l4()
.

4() 耐 / h )明显大于 甲醛(28
.

8 0
、

3 7
.

80 m3 / h)
,

s h

后对两种污染物的净化都能取得良好效果
。

B 空气

净化器对甲醛和 T V OC 的净化率(21
.

00 %
,

46
.

50 % )

明显高于 A(9
.

印%
,

26
.

00 % )
,

说明增加活性炭过滤

层可以在一定程度上加强净化效果
。

通过对已有文

献的查阅
,

发现其他类型的空气净化器对甲醛的净

化效果明显低于其他污染物
,

一般为 5 % 一 25 %
。

A
、

B 两种纳米光催化空气净化器 s h 对甲醛的去除

率达到 52
.

19 % 和 51
.

3 1% (扣除自然衰减影响)
,

对

T V OC 的去除率达到 54
.

42 % 和 78
.

19 % (扣除自然

衰减影响)
,

在去除污染物的同时又不会产生负离子

型空气净化器所带来的高浓度 仇
。

这为探索今后

空气净化器的净化材料提供了又一选择范围
。

当

然
,

从目前的纳米光催化材料空气净化器对污染物

的洁净空气量和净化率来看
,

仍然在短时间内达不

到标准的要求
,

今后需要研究更加高效的纳米光催

化材料和激活光源
。
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【评论】

浅谈整体护理工作中护士的心理素养

崔 壹
,
崔 律

2
封 蕾

,

(1
.

吉林省长春市疾病预 防控制中心
,

长春 13以巧1; 2
.

吉林省长春市合众医药广告有限公 司 ; 3
.

北京

市电子电器职业高中)

随着医学模式的转变
,

整体护理已成为新的护

理模式
,

整体护理模式对护士的心理素养提出了较

高的要求
,

笔者试图从心理学角度浅析护士应具备

的心理素养
。

1 高尚的道德情操

护士应树立献身于护理事业的崇高志向
,

弘扬
“

利他
”

和
“

助人
”

的人道主义精神
,

树立
“

以病人为中

心
,

一切为了病人
”

的服务理念
,

培养高尚的道德情


