
中华人民共和国机械行业标准

JB/ T 9 0 7 3一1 9 9 9 代替 Z B J7 6 0( )4一8 8
、

ZB J7 6 (X) 5一 8 8

空气分离设备用离心式低温液体泵

国家机械工业局 1 9 9 9 一 0 7 一 12 批准 2 0 0 0 一 0 1 一 0 1 实施

前 言

本标准是对 ZB J76 (X 科一 88 《空气分离设备用

离心式低温液体泵 技术条件》和 z B J76 00 5一88

《空气分离设备用离心式低温液体泵 试验方法》

的合并与修订
。

本标准与 z B J7 6 (X 科一8 8 和 z B J7 6 (X) 5一 5 8 相

比
,

主要技术内容改变如下
:

—
3

.

1 增加
“

经按规定程序批准的图样要求
,

其性能偏差按 G B/ T 犯16一 19 89 中的 C 级规定
” 。

—
取消原 ZB J7 6 《X)4 表 1 中有关参数系列的

全部内容
。

—
对原标准做了编辑性修改

。

本标准 自实施之 日起代替 z B J7 6 00 4一88
,

z B

J7 6 (X) 5一8 8
。

本标准由气体分离与液化设备标准化技术委员

会提出并归 口
。

本标准起草单位
: 杭州制氧机集团有限公司

。

本标准主要起草人
: 童惠荣

。

本标准于 19 8 8 年 6 月首次发布
。

1 范 围

本标准规定 了空气分离设备用离心式低温液体

泵的技术条件
,

试验方法
,

检验规则
,

包装
、

运输

和贮存
。

本标准适用于空气分离设备用离心式低温液体

泵 (以下简称泵 )
。

2 引用标准

下列标准所包含的条文
,

通过在本标准中引用

而构成为本标准的条文
。

本标准出版时
,

所示版本

均为有效
。

所有标准都会被修订
,

使用本标准的各

方应探讨使用下列标准最新版本 的可能性
。

G B / T 6 9 9一 19 8 8 优质碳素结构钢 技术条件

G B / T 7 00 一 19 8 8 碳素结构钢

G B / T 12 20一 19 9 2 不锈钢棒

G B / T 15 27一 19 9 7 铜及铜合金拉制管

G B/ T 2 04 1一 19 89 黄铜板

G B/ T 21 以} 一 19 50 不锈耐酸钢铸件 技术条件

G B/ T 3 2 14一199 1 水泵流量的测定方法

G B/ T 32 16一 19 8 9 离心泵
、

混 流泵
、

轴 流泵

和旋涡泵 试验方法

G B/ T 32 8 0一 19 9 2 不锈钢冷轧钢板

G B/ T 4 2 3 7一 19 9 2 不锈钢热轧钢板

G B/ T 44 2 3一 19 92 铜及铜合金拉制棒

G B/ T 56 12一 19 8 5 铸铁牌号表示方法

G B/ T 9 4 38 一 19 8 8 铝合金铸件 技术条件

G B/ T 13 3 06 一 19 9 1 标牌

G B/ T 13 8 0 8一 19 9 2 铜及铜合金挤制棒

G B/ T 13 3 8 4一 19 92 机 电产品包装 通用技术

条件

G B/ T 138 19一 19 9 2 铜合金铸件

JB/ T 68 96一 199 3 空气分离设备 表面清洁度

3 性 能

3
.

1 泵在设计工况下 的流量
、

扬程
、

转速
、

密封

应符合经规定程序批准的图样要求
,

其性能偏差按

G B/ T 3 2 16一 19 8 9 中的 C 级规定
。

3
.

2 泵制造厂应确定产品及变 型产 品的允许工作

范围
,

并绘出性能曲线 (扬程
、

轴功率与流量关系

曲线 )
。

3
.

3 泵在无气蚀条件下运转时
,

在轴承上测得 的

均方根振动速度 v ~ 值不应 超过 4
.

5 m 时
s ,

与其对

应的峰值振幅按图 1 的规定
。

3
.

4 泵在工作状态下运转 时的噪声值不应超过表

1 规定值
。
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、、 、、 lll 厂厂 l }}}}}} 「二二「一一「「厂厂门门
从从 、、、 厂

...

}}}}} 仁二二厂厂「「厂厂曰曰

一一\ 一一卜卜 厂厂厂厂 巨巨厂厂厂厂口口口口
闪闪闪闪『『『『 厅厅口口[[[ [[[ 口口

\\\ \\\\\ 下下下下下 口口口口[[[口口
\\\\\ 3礼礼礼礼礼礼礼礼\\\\\厂

‘‘‘

敌敌\\\\\\\\\\\\\州州州

履
111广万万万万万万万万万

)))))湘湘湘 气气、、、、

从从从从从从从从从从从

口口口口口 \\\\\ 隆隆隆
、、、、

「「「「门门门 厂厂 】一)))))))))

\\\\\\\\\\\\\ \\\
、、、 、、入入

夕夕 、、

—
频率 Hz

r ~ , 尸- r , 尸- r - - - - 一一

6 0 0 10 0 0 15 0 0 18 0 0 3 0 0 0 3 6 0 0 6 0 00

一
转速

n
r/ mi

n

图 , 峰值振幅

表 1 噪声允许值

厂厂下下 时闪}}}尺不又又既既习习冈 NIIIllll 曰曰「「 1 1 }川 一一一一门门厂厂印印
汀汀汀 }阱阱双双风风岔岔

. 、

l喇rrr目目目 日日 }}川川川 曰曰厂厂口口

集集集缨缨纂纂霎霎lll挑挑上上上上 姗姗姗姗姗 工工
kkkkkkkkkkkkk泥茸茸年莽莽月月目目书排排甲甲月月阵阵目目

压压压书洲洲艰艰狡狡创创只渭碑碑玲父父日日日日洲引+++目目日日砰砰曰曰口口二二 111}}}厂NNN 凡凡凡冈冈卜N 甘甘‘卜丫叼叼不不口口} } } }}}} }}}}}}}门门尸尸门门
压压压 }日}}}}厂下下冈冈口口忡讯讯冲叼又

卜卜邓邓日日}川 1川川尸一{{{门门叮叮印印

尘尘尘塑塑塑 参参
又又

翼翼落落医医万万撇撇撇撇撇 止止\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 、、、、、、、
巴巴巴巴巴巴亏亏亏亏亏亏亏亏亏亏亏

生生生宝我我我
、、

月月用浮浮票姨姨琴琴剥剥塔幸}润{{{{{{{{{ 葺葺
比比比

一

洲月月巨三三曰曰降降眨习骊骊书兮兮陌陌庵庵洲耕耕阵二二目目俘俘斗斗
LLL!!! } }}}l}}}} {{{曰曰曰曰崎创卜卜凡又战战卿卿NNN

、

冈训「「「「 广广汀汀
压压压 川}}}巨二二口口日日以别限限邓长号号之乒乒万万酬沐洲{{{{{{{ 厂厂曰曰

比比比{川川川 日日日日哪哪娜娜匆匆录录瓤瓤口口口口 口口入入入入入入入入入入入入 {{{{{{{{{

幸幸幸琳琳目目目目目撇撇书翼翼义义困困
卜辫然然粥粥阵阵阵阵巨巨

田田田州井井目目日日日日」书书除七合合日日备备泛二陌翻翻l受受受日日日日田田己己二二} })}lll二二二二口口口口 l {11 }}}}卜入入川川k、、又又尺卜
r

护不不以闰闰召召厂{{{田田
山山山 }川川巨二二口口口口 I川川 }岑岑交交创创冰侧林林咬心{{{冈冈「「mmm

工工工业业业业业 绷绷仁仁义义葵葵硼硼脚脚鸯鸯窿窿工工
幸幸幸用拜拜拜拜拜 甲翎翎丰二

二二二二
味措渊渊)牵电电国国ggg至至

田田田由什什曰曰曰曰日日泪州州日
一一一曰曰月月日荆训训委夺;;;羽羽侧侧田田

口口〕〕}日川川厂竹门门门门nnn }( 11! lll{! 】】门门门门 l川 日日入引引曰曰冈冈工工
田田田 l川川「门门门门「「 l}}1111}}} 门门门门 ! }}{}}}

网

诲习习沼沼之
...

刃刃

团团团1{}}}}曰曰日日日日}}川川}}} 口口]]] 1}川川
‘

丁丁

卫卫民民困困
电机功率 尸 kw

噪声声压级 d B (A )

毛 10

鉴 7 5

10 ‘ 3 0

蕊 79

> 30 ~ 40 转速刀
r/ 耐

n

图 2 允许偏心距

3
.

5 与介 质接 触 的零
、

部件 油脂 残留量 应小 于

12 5 m g/ m , ,

其检查方法按 JB/ T 6 59 6 的规定
。

3
.

6 泵易损件更换期应符合表 2 的规定
。

表 2 易损件更换期

易易损件件 叶 轮轮 机械械 梳齿式式 叠 片式式 滑动轴承承

名名 称称 密封环环 密封静环环 密封套套 密封盒盒盒

更更换 期 hhh ) 粼X 旧旧 ) 2创洲))) ) 〔洲洲叉〕〕 ) 4仪X]]]

4 技术要求
4

.

1 泵应符合本标准的要求
,

并按照经规定程序

批准的图样及技术文件制造
。

4
.

2 泵的安装
,

制造厂在使用维护说明书中应详

细说明
。

4
.

3 泵的临界转速
,

在运行条件下转子的实际第一临

界转速
,

至少应高出最大允许连续运行转速的 ro %
。

4
.

4 泵的旋转零件应进行静
、

动平衡试验
。

转速大

于 3 00 o r/ 而n 的单 级泵转子
、

多级泵转子都 应进行

动平衡试验
,

其精度不低于图 2 中 G 6
.

3 级的规定
。

4
.

5 泵的旋转零件和静止零件之 间
,

应根据材料

的性质保留足够的运转间隙
。

4
.

6 泵的密封环
、

轴承及轴承体端盖等有相对运

动并有可能摩擦 的零件
,

应考 虑材料 的匹 配和选

择
,

使其在运转 中不产生火花或咬住
。

4
.

7 吸人管 口 和排出管 口应设置波纹管补偿器
。

4
.

8 叶轮

4
.

8
.

, 叶轮为封 闭式
、

半开式
,

叶片的人 口端都

应为圆头
。

4
.

8
.

2 叶轮应 固定牢靠
,

防止在按指定方向旋转

时产生周向和轴向移动
。

4
.

9 轴

4
.

9
.

1 轴应有足够 的刚度 和强度
,

以保证泵 的工

作可靠
,

其表面不应有裂纹
、

压伤及其它缺陷
。

4
.

9
.

2 轴上的螺纹旋向
,

在轴旋转时应使螺母处

于拧紧状态
。

轴应保留中心孔
。

4
.

1 0 轴承

4
.

1 0
.

1 轴承温度

轴承工作时温升不得超过环境温 度 35 ℃
,

轴

承最高温度不得超过 75 ℃
。

4
.

1 0
.

2 轴承润滑

轴承采用润滑脂或润滑油润滑
。

润滑脂和润滑

油应采用抗氧化性强而润滑性能又好的润滑脂和轴

承润滑油
。

4
.

, 0
.

3 制造厂应在使 用维护说 明书中说 明采用

润滑剂的牌号和更换润滑剂次数
。

4
.

1 0
.

4 轴承体或轴 承应能防止灰尘进入和严格

防止润滑剂外泄
。

4
.

1 1 轴封
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机械行业标准
:
空气分离设备用离心式低温液体泵

4
.

1 ,
.

1 泵设计允许采用以下轴封选择方案
:

a) 充气式迷宫密封
; b) 机械密封

。

4
.

, ,
.

2 轴承合金层与密封外套应牢固贴合
,

不得

有脱壳现象
,

其表面不得有缩松
、

气孔
、

夹层等缺陷
。

4
.

1 1
.

3 使用维护说明书中应明确规定密封气体

为常温
、

干燥
、

无油惰性气体或仪表空气
。

4
.

1 2 泵的铸件质量

4
.

1 2
.

1 泵 的铸件质量应 符合 G B/ T 2 10 0
,

G B/ T

9 4 3 8
,

G B/ T 138 19 的规定
。

4
.

1 2
.

2 铸件 中尚可修补 的缺陷
,

允许用焊接或

其它方法修补
,

但必须符合图样 和技术文 件的规

定
,

并办理规定的修补手续
。

焊接后
,

必须进行热

处理
,

以消除焊接应力
。

4
.

13 水压试验

承压零件均应进行在 1
.

5 倍工作压力下的水压

强度试验
。

试验用常温 清水
、

压力持续 5而n ,

不

得渗漏
。

4
.

14 装配基本要求

4
.

1 4
.

1 泵装配后转子转动应灵活平稳
。

4
.

1 4
.

2 泵在装配前与介 质接触的零
、

部件都必

须严格去油
、

脱脂
。

4
.

1 5 材料选择

泵冷端零
、

部件应选择具有良好低温性能的材

料
。

泵体
、

叶轮
、

泵轴应进行低温冲击试验
。

4
.

1 5
.

1 材料成分和质量

材料 的化 学成 分
、

力学性能
、

热处 理应符合

G B / T 6 9 9
,

G B / T 700
,

G B/ T 12 2 0
,

G B/ T 15 2 7
,

G B / T 2 04 1
,

G B / T 科23
,

G B / T 5 6 12
,

G B / T 2 1(X)
,

G B/ T 9 4 3 8
,

G B / T 13 8 OS
,

G B/ T 13 8 19 的规定
。

4
.

1 6 成套范 围

泵的成套供货范围一般应包括
:

a) 装配完整的泵 (包括电动机 ) ;

b) 拆卸和装配泵所需的专用工具
;

c) 备件及易损件
。

4
.

17 在用 户遵守产 品的运输
、

保管
、

安装
、

使

用维护条件下
,

产品从制造厂发货之 日起 18 个 月

内
,

连续运转不超过 12 个月
,

产 品确因制造质量

问题而不能正常运转或发生损坏时
,

制造厂应无偿

给予修复或更换
,

不包括正常磨损的易损件
。

标准规范

5
.

1
.

1 新产品必须做型式试验
。

老产品在设计上

有重大修改时也必须做型式试验
。

型式试验内容
:

a) 常温运转试验 ; b) 常温性

能试验 ; C ) 低温运转试验
。

5
.

2 批量生产 的产品按表 3 抽样进行出厂试验
。

出厂试验内容
:

低温运转试验
。

每批生产台数

抽样台数

5
.

3 常温试验

5
.

3
.

1 泵的常温运转试验和常温性能试验的试验

方法按 G B / T 32 16 的规定
。

5
.

3
.

2 泵的常温试验精度 不得低于 G B/ T 3 21 6一

19 8 9 中 C 级的规定
。

5
.

3
.

3 试验装置须经有关计量单位核准
。

5
.

4 低温运转试验

5
.

4
.

, 厂内试验

泵的低温试验应严格按照经规定程序批准的试

车规范进行
。

并在规 定转速及工 作范 围内进行 试

验
,

试验持续时间不得少于 4h
。

5
.

4
.

2 现场试验

制造厂由于设备条件限制不能在厂内进行试验

时
,

应在用户处试验
。

试验项 目和方法 由制造厂和

用户单位共同议定
,

试验结果应符合产品性能规定
。

5
.

5

5
.

5

参数测量和仪表精度

扬程测量计算按式 (1 )
:

l了 x (p
Z 一 p ,

)

肥

1了
(1 )

试验方法

泵的试验分型式试验和出厂试验
。

式中 : H

—
泵的扬程

,

m ;

p Z

—
泵的出口 压力

,

M Pa ;

p :

—
泵的进 口 压力

,

M p a ;

*

—
低温液体密度

,

k g / m , ;

g

—
自由落体加速度

,

耐
5 2 。

系统的压力测量采用弹簧压力表
。

弹簧压力表

按泵的扬程选用
。

指针的指示值应在压力表量程的

1/ 3 一 2 / 3 范围内
,

精度不得低于 1
.

5 级
。

5
.

5
.

2 转速的测量

转速的测量可用直接显示的数字仪表测出测量

时间内的转数
。

5
.

5
.

3 轴功率的测量

测量电动机 的输人功率应在电动机入线端测
,

采用三相功率表测定
,

仪表精度不低于 0
.

5 级
。

泵
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标准规范

的轴功率按式 (2)

机械行业标准
:
空气分离设备用离心式低温液体泵

P

式 中
:

= P二专,

计算
:

(2 )

p
。

—
泵的轴功率

,

kw

Pgr

V‘
—

电机输入功率
,

kw ;

—
电机效率

。

5
.

5
.

4

5
.

5
.

5

轴承温度的测试

振动和噪声 的测试

振动和噪声的测试按 G B / T 犯 16 一 19 8 9 中附录

E 的规定
。

5
.

5
.

5
.

, 新产品或有重大设计 修改的产 品均应进

行振动和噪声测试
。

5
.

5
.

5
.

2 批 量生产 的产 品应进行 振动 和噪声 测

试
,

产品抽样按表 3 规定
。

5
.

6 试验报告

5
.

6
.

1 新产品型式试验报告内容包括
:

a) 试验前检查泵装配情况的资料 ;

b ) 常温
、

低温试验报告 ;

c) 常温试验记录
,

泵的性能曲线图 ;

d) 低温试验记录
;

e) 试验结论
。

5
.

6
.

2 出厂试验报告内容包括
:

a) 试验前检查泵装配情况 的资料 ;

b ) 低温试验报告 ;

。) 试验记录
;

d) 试验用仪表校正记录 ;

e) 试验结论
。

5
.

6
.

3 试验资料必须有试验者和检验人员签字
。

6 检验规则

6
.

1 材料试验

材料试验应符合 4
.

巧
.

1 的规定
。

6
.

2 检查

可以要求进行下列检查
:

a) 装配以前的零件检查
;

b ) 忌油件油脂残留量的检查 ;

。) 试验运转后的内部检查
;

d) 安装尺寸 ;

e) 辅助管路和其它附件
;

f) 标牌内容 ;

g ) 外观检查
。

6
.

3 最终检查

每台泵须 由制造厂技术检查部门按产 品供货
、

成套范围的正确性和装箱资料的齐全性进行检查
,

在发给产品质量合格证后方可出厂
。

7 标志
、

包装
、

运输和贮存

7
.

1 标志

7
.

1
.

1 标牌

泵标 牌 应 设 置 在 明 显 位 置
,

尺 寸 按 G B/ T

13 3 06 的规定
,

标牌 内容包括
:

a) 制造厂名称 ;

b ) 泵的名称及型号 ;

c) 泵 的技 术 规 范
: 流量

,

时 / h; 扬 程
,

m ;

转速
,

r/ 而n; 配用电动机功率
,

kw ;

d) 泵的出厂编号和出厂日期
。

7
.

1
.

2 旋转方向

泵的旋转方向
,

应在显著的位置上用经久明显

的箭头表示
。

7
.

2 包装和运输

7
.

2
.

1 泵 在装箱前
,

整机用 聚乙 烯塑料 布包 扎

好
。

7
.

2
.

2 产品包装按 G B / T 133 84 的规定
。

7
.

2
.

3 应采取措施避免在运输过程中遭受损坏
。

7
.

2
.

4 泵出厂时应带下列技术文件
,

并装在能防

水
、

防潮的文件袋内
:

a ) 产品合格证 ;

b) 产品使用说明书 (包括性能曲线 ) ;

。) 产品总图 ;

d) 易损件图 ;

e ) 交货技术条件
;

f) 装箱清单
。

7
.

3 贮存

产品应放在库房或有遮盖的场所内
,

存放期间

应经常做防锈
、

防霉
、

防潮检查
。

2 0 0 0 年第 2 期 (上期 ) 更正

本刊 2 (X X) 年第 2 期 转登 JB/ T 叨7 6一1 999
“

往复式低 温液体泵技术条件
”

机械行业标 准之
“

表 1 易损件 寿命
” ,

因校对

不 细
,

有错
。

表中
“
礴加

”

应 为
“书0 0 0

, , ; 该表右上 角也漏 了单位
“

时
, ,

谨向读者致徽
,

并感谢热心读者的来 电指出
。
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