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新型变压吸附空分制氧吸附剂及其设备是在北

大化学学院、北大物理化学研究所、分子动态与稳态
结构国家重点实验室研发的相关项目基础上形成产

业化的项目。该项目已由北大先锋科技有限公司进行
产业化实施。
该公司现拥有变压吸附空分设备，多组份气体分

离设备，气体净化设备，有机废气净化设备，多种高效

吸附剂和催化剂等多项国际先进水平的产品和技术，

获得了多项国内外专利，产品出口欧洲和美国，受到

用户的好评。
该公司开发的新型制氧设备，打破了外国公司在

该领域的垄断地位，推动国产变压吸附空分制氧设备

行业及我国变压吸附空分制氧技术的发展，替代进

口，具有显著的经济效益。同时设备性能比国外产品
更为优越，生产成本低、无环境污染，具有明显的社会
效益。
应用范围

新型变压吸附空分制氧吸附剂及设备可广泛用

于：

1）环保领域的污水处理、污泥富氧曝气；
2）冶金工业领域的炼钢炼铁、有色金属冶炼、富
氧喷煤；

3）化工领域的化肥厂富氧造气、化工合成原料；
4）造纸行业的纸浆漂白、废液氧化处理；
5）玻璃工业可用于高温熔炼、降低粉尘和氮氧
化合物的排放；

6）城市垃圾焚烧中高温燃烧以及降低二次污
染；

7）窑炉助燃方面可以节能、减少废气排放；电
子、医疗保健、食品、养殖业等。
技术优势及技术水平

变压吸附空分制氧设备的技术优势为：

1）分子筛性能先进，使用量少，使用寿命长；
2）氧气收率高，鼓风机、真空泵负荷小；

3)单位制氧电耗低、冷却水消耗少；
4)气动切换阀门可靠性高；
5)自动化程度高；
6)两床工艺，结构简单，造价低廉。
技术水平

新型变压吸附空分制氧设备基本可实现无人化

操作，适用于用氧规模在10000m3/h以下的场合，操作
条件温和（室温、低压），产品氧气纯度为90%～95%，
单位制氧电耗≤0.35kwh/m3·O2，设备年开工率≥
95%，负荷调节范围30%～110%，动设备使用寿命大
于10年，静止设备使用寿命大于20年，装置无有害废
水、废气和废渣排放，属于环保、节能新工艺。在适用
的同等规模下，本产品的单位制氧电耗比传统的深泠

法制氧装置低10%～50%，综合投资低10%～20%，维
修费用低30%以上，管理费用低50%以上，并且不存在
深冷法装置因有机物积累而可能产生爆炸的问题，可

为用户创造明显的经济效益。
以1000m3/h装置为例比较：
国际先进水平：吸附剂装量9吨至10吨，电耗0.33

kwh/ m3·O2～0.35kwh/ m3·O2，年开工率96%，造价800
万元到850万元；
国内同类装置：吸附剂装量40吨至60吨，电耗

0.42～0.5kwh/ m3·O2，年开工率95%，造价600万元到
650万元；
本公司产品：吸附剂装量 10吨，电耗≤

0.35kwh/m3·O2，年开工率95%，造价550万元。
从以上数据比较，可看出本公司产品已达到国际

先进水平。
产品特点

1）工艺流程简单，设备数量少，占地面积小。
同样规模的VPSA制氧装置，国内其它厂家需采

用三塔或四塔流程，制氧吸附剂用量达40吨至60吨，
而我公司的PU- 8吸附剂用量仅为11吨；另外，设备数
量(如真空泵、阀门)、装机功率等均有不小差距。
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2）自动化程度高，起动停车快速，维修操作方
便。
制氧装置完全由计算机控制，下游装置不需要氧

气或设备出现故障时可随时停车，重新起动后15分钟
至30分钟内即可达到正常工况并向下游装置送氧。

3）联锁监控措施齐全。
制氧装置配套设备运行的关键参数均输入计算

机进行在线监测，当设备发生异常现象时，计算机进

行报警或对装置进行联锁停车，以便操作人员及时检

查维修，能有效保证制氧装置的安全稳定运行。
4）冷却水消耗少。
鼓风机和真空泵后都没有设空气水冷却器，也是

与国内其它厂家的VPSA制氧装置的一个较大差别，
每年可节约冷却水2万多吨。

5）装置无“三废”排放，对环境保护没有影响。
应用实例

该ZO- 1000型VPSA制氧装置是衡阳某钢管有限
公司国债项目“石油专用管工程”的配套项目，由湖南
省招标有限责任公司邀请国内外厂商进行公开招标，

我公司依靠国际先进水平的技术、优异的性能指标和
较低的价格等优势中标，该产品于2002年7月正式投
入运行。投入运行以来，操作平稳、工况稳定，各项性
能指标均基本达到设计要求。

VPSA制氧装置设计指标与实测指标的对比如
下：

对于制氧装置，长期运行成本主要为电耗。该单
位原有一套设计产量为1000 m3/h的深冷法制氧装置，
综合电耗为1.1 kwh/m3·O2。按0.45元／kwh的电价计
算，年运行时间为8000小时，我们的VPSA制氧装置比
同规模的深冷法制氧装置年节电416万度，可节约电
费180多万元，为其带来的经济效益十分明显。
据了解，国内其它VPSA制氧设备生产厂家尚不
能达到与该VPSA制氧装置同样的性能指标，特别是
电耗指标要高15％以上。只有几家国际大气体公司的
制氧装置可以达到同样的性能指标，但其造价要高

60％以上。
通过该公司VPSA制氧装置的连续运行，用户认
为我公司的这一项新技术具有很多优点，达到了国际

先进水平，能为用户创造较好的经济效益。
合作方式

技术服务。
联系人： 江岚
单位： 北京大学
电话： （010） 62751446

本项目提供了染整加工中使用的各

种新型高效、绿色环保和特殊功能型助剂
及生产技术，其中部分产品已通过省科技

厅组织的鉴定。
1)印染加工用各种前处理助剂：氧漂

稳定剂、络合分散剂、渗透精练剂 、双氧
水去除剂、去油污剂等。

2)各种染料固色剂：明显改善染色
织物的湿牢度,尤其是湿磨擦牢度，不含
甲醛和重金属离子。

3)各种染料染色用匀染剂、修色剂：
有效提高织物染色的均匀性，降低染色产

品的次品率。
4)免烫整理配套助剂：低甲醛免烫整理树脂、纤

维保护剂、硅酮弹性体及触媒剂。
5)各种含硅和非硅型柔软剂：给予织物不同风格
的手感，如：滑、濡、软、厚实、丰满、亲水等，以满足各
种面料的不同需要。

6)织物印花粘合剂：可提供柔软型和硬型印花粘
合剂，有较好的干磨和湿磨牢度。

7)羊毛阻燃剂：能有效提高羊毛织物的阻燃性
能，且不影响羊毛自身的弹性和羊毛染色织物的色

光。
提供染整工业中使用的新型助剂：

1）双氧水去除剂：去除碱氧前处理后残留的双
氧水，使染色织物的色光纯正，并缩短水洗工序；

2）活性染料固色剂：明显改善活性染料染色物
的湿牢度，尤其是湿磨擦牢度；

3）免烫整理配套助剂：低甲醛免烫整理树脂、纤
维保护剂、硅酮弹性体及触媒剂。
我们可根据用户需求提供新型助剂。
单位： 南通大学21号信箱
地址： 江苏南通青年东路40号
邮编： 226007
电话： （0513） 5015379

指标 氧气产量 氧气浓度 综合电耗 起动时间

设计值1000 m3/h 90％～95％ 0.59 kwh/m3·O2 ≤45min

实测值 985 m3/h 90.9％ 0.58 kwh/m3·O2 ≤30min
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