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受国家发改委委托，由中国电机工程学会承办、西安热

工研究院有限公司协办这次整体煤气化联合循环发电技术

（IGCC）研讨会，我们十分荣幸地邀请到国内外IGCC技术领

域的专家，共同研讨IGCC技术及其在我国的发展问题。在此

我谨代表会议的主办单位、承办单位和协办单位对各位领导和

专家光临会议并共同研讨，表示热烈的欢迎和衷心的感谢。
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研讨在中国开展IGCC技术的研究，推动工程实践是

十分必要和现实的，这是因为：

首先，研究和发展IGCC技术是基于对我国能源结构特

点的分析。

大家知道，我国能源结构的特点是富煤、少油、缺气，

水能资源虽然丰富，但仍难以满足我国日益增长的用电需

求。
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从储量上来讲，中国煤炭丰富，资源储量为10210亿吨，

经济可采储量为1892亿吨；石油地质资源量为765亿吨，

可采储量为67.3亿吨；天然气的地质资源量为35万亿m3，

可采储量为2.77万亿m3。

从生产量来讲，2005年我国一次能源生产总量为20.6
亿吨标准煤，其中原煤产量为21.9亿吨、原油产量为1.81
亿吨、天然气开采量为500亿m3，占能源总生产量的比例

分别为为75.9％、12.6％、3.2％，（折合成标准煤）三者

比例约为23.5 : 3.9 : 1.0。
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从多年来发电量构成来讲，燃煤发电在总发电量中的

比例一直在80％以上，根据不同机构和专家的预测，到

2020年，这一比例不会低于60％。

因此可以得到这样的结论，我国以煤为主的能源结构是

长期难以改变的；在发电构成中，煤电为主的特点是突出的，

电力发展只能立足于“以煤为主，多元发展”的基点上，这是和

世界各国能源发展的主流相悖的，这也是我国的国情。
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其次，研究和发展IGCC技术是基于建设资源节约型、环境

友好型社会的迫切需要。

我国煤炭总量虽然丰富，但是人均储量和产量却只占全球

平均水平的55％，由于目前我国燃煤发电效率较低，平均只有

33％，去年燃煤总量已超过11亿吨，按照现在估计的增长速

度，燃煤量的增加将受到来自煤炭供应方面的制约，使得我们

面临煤炭在几十年到100年后可能难以为继的威胁，因此提高

燃煤发电的效率，降低发电煤耗就成为一个十分迫切的问题。
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同时，燃煤发电带来的环境污染问题越来越引起我国政

府、企业以及世界各国的关注。虽然我国尚未承担减排的任务，

但是环境污染的直接受害者首先是本国的人民。2004年我国

SO2的排放量已超过2255万吨，粉尘排放1095万吨，NOX排

放量也达到了1500万吨，其中煤基发电排放的SO2占总排放量

的44.4％，粉尘占27.4％，NOX占48％，CO2占70％。
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为了节约宝贵的资源能源，满足日益严格的环境保护要

求，必须围绕煤的高效、清洁利用，探索更科学、更合理的燃

煤发电方式，努力提高效率，控制污染。而IGCC则是一种有

商业应用前景的洁净煤发电方式。它与其他的清洁煤发电方式

（如超超临界、CFB锅炉）相比较，效率更高，污染物排放量

更小，几乎可以与燃用天然气相比拟，耗水量更低，建设周期

更短，较易于实现商业化、大型化生产。这些方面专家们都将

提出很多有说服力的数据。
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第三，研究和发展IGCC是建设近零排放燃煤发电厂的基本

前提。

IGCC的核心部分是煤的气化，这也是未来发展煤基发电

近零排放的所谓“绿色煤电”的基本条件。所以以煤的气化为开

始，进而发展到IGCC联合循环发电和多联产，再将气化产物

当中的CO2收集和处理，就实现了由煤气化到近零排放的进程。

所以可以认为IGCC是实现CO2近零排放的必由之路。
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从目前来看，在中国研究和发展IGCC已经具备了基本条

件。

一是我国化工系统和煤炭系统已经分别建设了10多套气化炉装

置，引进了部分煤气化技术，积累了比较丰富的实践经验；

二是燃于天然气的重型燃气轮机在前两年已经通过打捆招标，

引进了先进的燃气轮机及其制造技术，虽然是燃用天然气的，

但在技术上可以通过更换燃烧室和燃烧器，改烧低热值合成煤

气。当然，还要解决可能出现的技术问题；
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三是我们通过气化炉和燃气轮机的安装与运行，完全熟悉了气

化设备和联合循环发电部分的运行和维护工作；

四是国内已经有了生产部分IGCC设备的能力；

五是我国西安热工院有限公司已经开发投运了小容量的煤气化

装置，并形成了较大容量的IGCC装置的建设方案。

如果我们把IGCC分解，可以把IGCC看成是高效煤气化

技术、高效燃气—蒸汽联合循环技术等多种成熟技术通过整体

优化而集成的发电技术，我们已经分别对这些成熟技术有了建

设和使用的基本经验。
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第四、IGCC 在我国起步和建设需要解决的两大问题。

我们必须充分认识到，研究和建设IGCC的目的是为了追

求成套设备的效率，并要求有较高的可靠性和可用率。刚好在

这方面，欧美已建成的若干套IGCC示范设备，在运行中曾经

和仍在暴露出了一些不可忽视的问题，实际效率还达不到设计

效率或明显优于超超临界机组的效率，大多数IGCC装置的可

用率仍低于传统的燃煤机组。此外整体优化和局部优化的问题；

气化炉对不同煤种的适应性问题；如何进一步提高炭的转化率

及冷煤气效率问题；煤气的高温洁净处理问题以及不同气化方

式的技术经济比较等问题仍然需要进一步进行研讨。
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另一个十分现实的问题就是根据我了解的情况，IGCC的

设备价格仍然明显高于用户所期望的价格，使得上网电价高于

电能用户所能承受的价格，因而大大限制了IGCC的顺利起步。

因此必须采取措施，使第一批IGCC的价格降低到合理的范围，

否则仍然只是美好的蓝图。
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这一次研讨会的召开对在中国建设IGCC工程具有十分重

要的意义。希望全体与会专家，尤其是特邀报告人更多地从

IGCC技术的商业化和工程综合造价的合理化的角度出发，介

绍和研讨得更加具体，更加务实，所涉及技术经济比较问题更

加符合中国国情，更加符合中国经济社会发展的需要。希望通

过这次研讨会，使各方面的专家、各发电企业的主管领导以及

有关方面的专家能对IGCC技术及其发展、对IGCC电厂的经济

性评价、对其在中国起步的条件有一个更加全面客观的了解，

促进中国IGCC示范工程的顺利起步。
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预祝会议取得圆满成功

谢谢大家


