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问：液氧气化充装站应怎样选用氧气压力表的 

最大量程和精度等级? 

答：为了使压力表安全准确地工作，维护其使 

用寿命，一般在选用最大量程时应大于最高工作压 

力的 1／3，要留有工作余地。即是说选用最高工作 

压力时，最高不得超过表盘最大量程值的3／4。按 

压力表的特定性能来说，在实际工作中选用全量程 

值的 1／3～2／3 为最佳工作范围。因为这个工作范 

围准确性较高，指示值无大的波动。在选用最高工 

作压力值时，可采用下法计算： 

已知最高工作压力值，求选用压力表最大量程 

值。 

最大量程值=3／2×最高工作压力值 

例如，最高工作压力为 16．5 MPa，应选用多 

大量程值的压力表，按上式计算： 

3／2 ×16．5 M口F)a=24．75 M口F)a 

24．75 MPa近似 25 MPa，所以可选用最大量 

程值为25 MPa的压力表。 

已知压力表的最大量程值为 25 MPa，求允许 

的最高的工作压力值。 

最高工作压力值=2／3×25 MPa 16．6 MPa 

压力表最大量程值为25 MPa的压力，其最高 

工作压力应定为 16．5 MPa。 

选择压力表精度等级，应根据工艺指标的规 

定，按被测工作压力所允许的基本误差来选用。可 

采用下式计算： 

精度等级=丝 

例如，25 MPa的压力表，最高工作压力为 

l6．5 MPa，要求绝对允许基本误差不超过 0．375 

MPa，求应选用何种精度等级的压力表。 

收稿日期：2005—05．09 

精度等级= ×100％：1．5％ 
二J 

因此，应选 1．5级精度的压力表。 

问：氧、乙炔焰焊割炬点火和熄火的操作应怎 

样进行? 

答：焊割炬开枪点火与停枪熄火，在开关氧气 

和乙炔气时应有一定操作顺序，如果不按顺序操 

作，就很容易发生回火或烧伤等事故。 

开枪点火的操作顺序： 

1．检查氧气瓶和溶解乙炔气瓶是否完好，摆 

放位置有一定的距离，固定要牢靠 (乙炔瓶必须直 

立放置。如使用前乙炔瓶是卧倒放置的，则必须直 

立2 h后再使用)，如在室外作业应遮盖以防曝晒。 

2．检查瓶阀、减压器、回火阻火器、输气胶 

管、焊割炬等是否完好。连接后检查是否可靠，尤 

其要注意胶管颜色，红色是乙炔气胶管，蓝色是氧 

气胶管，不能接错，不能漏气。 

3．开启氧气瓶阀和乙炔瓶阀，调整减压器。 

4．先开焊割炬上的乙炔气开关，点燃后再开 

启氧气开关，并调整好氧、乙炔焰。这样操作的目 

的是放出乙炔一空气混合气，便于点火和检查乙炔 

是否畅通。 

停枪熄火的操作顺序： 

1．先关闭焊割炬上的乙炔开关，后关氧气开 

关。 

2．关闭氧气瓶和乙炔瓶的瓶阀，要关得慢、 

关得严，但不能过紧要严而不紧。 

3．卸下焊割炬，把枪嘴积碳清除干净。 

4．卸下氧和乙炔输气胶管并分别盘好，卸下 

减压器、回火阻火器，分别妥善保存好。 

5．将氧气瓶和乙炔瓶送回各自的储存间。 
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上列操作顺序的关键是 “先开先关”焊割炬的 

乙炔气开关，因为氧气压力高，如先开氧气开关， 

当焊割炬枪嘴有积碳或堵塞时，开关不严，氧气容 

易窜人乙炔胶管内，点火时容易发生事故，或者由 

于火焰长而急，容易造成烧伤事故。 

问：怎样预防静电对气瓶的危害? 

答：气瓶带静电，主要是在向瓶内充气或从瓶 

内放气时产生的。高压气体以高速充人瓶内或从瓶 

内放出，气体与瓶口、瓶阀、管道等发生摩擦，电 

荷在尖锐处聚集，形成电位差，使气瓶带上静电。 

当气体含有固体颗粒或液滴等杂质时，更容易产生 

静电，而且电位高能量大。有时由于充气或放气系 

统接地不良，电位不平衡，也能使气瓶带上静电。 

静电的危害是放电时的火花，它能引起可燃性气体 

的燃烧爆炸。 

预防静电对气瓶安全的危害，要以防为主， 

即： 

1．充气系统和用气系统的设备、管道、阀门 

等都必须设置防静电连接，如法兰盘之间装有绝缘 

性较高的密封垫，在两法兰盘上就必须设置跨接导 

线，防止产生电位差。系统要设置完善的导除静电 

的接地设施，并定期检测其接地电阻。 

2．气瓶在充气和使用时，不应将其放在橡胶、 

塑料或其它绝缘体上。 

3．气瓶充装间的地坪应易导电，应经常洒水 

保持地坪和空气的湿润。充装溶解乙炔气瓶时，要 

按规定向瓶体喷射雾水，既能降温又能导除静电。 

4．开启或关闭任何气体阀门，都要轻开轻关， 

不得操之过猛过急，以防气流速度突然增高冲击力 

过大，产生静电危害。 

5．可燃性气体气瓶的充装和使用人员，严禁 

穿着化学纤维服装和绝缘性高的鞋袜。进入可燃性 

气体充装间或使用间，要触摸特设的静电接地导除 

棒或扶手，以消除人体静电。 

6．避免气瓶接近高磁和高压电气装置。 

问：在阅读有关气瓶定期检验书刊时，常遇到 

耐压试验、液压试验、水压试验等术语，它们有什 

么不同? 

答：耐压试验、液压试验、水压试验是目前锅 

炉、压力容器、管道、气瓶普遍采用的非破坏性技 

术检验方法，通过试验可以对它们的安全可靠性进 

行综合评定。就其目的和意义而言，这三种试验没 

有什么本质区别，所不同的只是不同层次上的不同 

称谓而已。 

耐压试验，包括液压试验和气压试验。气压试 

验与气密性试验有着本质区别。气密性试验是在液 

压试验合格后为检查气密性而做的试验。气压试验 

是在未知安全状况下对安全可靠性所做的试验。由 

于气体的可压缩性，在试验压力下容器内蓄积的能 

量，比同条件下的液体能量大数百倍至数千倍，其 

危险性比液体试验时要大得多，因此不到万不得已 

是不做气压试验的。 

液体试验，泛指用液体 (如油、水等)作为试 

验介质的耐压试验，强调的是耐压试验只准用液体 

作为介质。 

水压试验，专指用水作为试验介质的液压试 

验。水，不仅挥发性小、易流动、压缩系数小、不 

燃无毒，而且易得、价廉、处理简便，足以达到试 

验介质的要求。只要无特殊要求，液压试验就用水 

作为液压试验介质。水压试验是应用最为广泛的耐 

压试验。 

问：氨对人体有毒害作用吗? 

答：氨具有强烈刺激性恶臭味，人体易感觉， 

不致于吸人大量氨。有人对空气中含5 X 10 以下 

的氨就有感觉，当含量达到 20 X 10 时，任何人 

都会很容易闻出来。 

在含氨的空气中一天工作8 h的最高容许浓度 

为25X10 (18 mg／rnj)。 

对眼、鼻、咽喉的粘膜有刺激性的最低浓度为 

(400～700)X 10一，含量达到 1000 X 10 以上 

时，短时间吸人这种空气，就能强烈刺激呼吸器官 

及眼睛粘膜，引发危险的病症。当浓度达到 (5000 
～ 10000)X 10 时，即使是短时间停留在这种空 

气中，也会引起死亡。 

液态氨从储罐、容器、管道或阀门泄漏时，会 

即刻气化成高浓度的氨一空气混合气，如吸人这种 

混合气，可能几分钟内就会死亡。 

液态氨对皮肤粘膜具有强烈刺激性，能引起皮 

炎或冻伤。 

问：气瓶定期检验时，为什么必须进行水压试 

验，其目的和作用是什么? 

答：气瓶属于移动式压力容器，具有爆炸危险 

性，为了保证安全使用，要对它的安全可靠性进行 

综合评定。水压试验是一种直观的非破坏性的技术 

检验方法。因此，我国和世界各国都规定，对新制 

造的气瓶和在用气瓶定期检验，均必须逐只进行水 

压试验。 

水压试验的目的是检验气瓶在静压载荷下的整 
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体强度和致密性。水压试验是超工作压力试验。我 

国规定水压试验压力为气瓶公称工作压力的 1．5 

倍。 

水压试验的作用是： 

1．由于水压试验是超压试验，可造成瓶体的 

局部屈服，削减了局部应力集中的峰值应力，使瓶 

壁内的应力分布趋于均匀。 

2．可以检验气瓶的容积变形情况。 

3．可以发现瓶壁穿透性裂纹 (试验时渗水、 

喷雾、保持不住压力)，以及某些影响强度的薄弱 

环节 (缺陷)。 

4．检验气瓶致密性。 

5．通过水压试验结果的分析，可以对气瓶的 

整体强度、安全可靠性做出综合评定。 

这里必须指出，水压试验不是 “万应灵药”， 

就目前而言，水压试验方法操作劳动强度较大，效 

率较低，全面验证安全可靠性有一定的局限性，因 

此不能盲目地认为 “打过水压”的气瓶就 “安全大 

吉”了。还不能保证做过水压试验的气瓶，就不会 

出事故了，尤其是盛装工业一氧化碳气瓶和氢气 

瓶。 

20世纪 60年代末、70年代初发生的一系列高 

压气瓶事故，导致对气瓶安全可靠性的重新认识。 

通过大量的试验、研究和分析，证明无损检测作为 

高压气瓶的一种检验手段，在制造和在用气瓶中起 

着越来越重要的作用。世界各主要工业国在积累大 

量数据和丰富经验后，已经或即将使无损检测方法 

列入高压气瓶的制造和在用检验规范中，作为法规 

强制执行。因此国内也应加快开展这方面的研究， 

有针对性地进行攻关，以提高高压无缝气瓶的安全 

可靠性的检验水平，赶上世界先进水平。 

问：既然严禁乙炔与铜、银、汞及其盐类接 

触。又为什么要用铜基合金制造乙炔瓶阀? 

答：常用的乙炔瓶阀、乙炔减压器、乙炔回火 

阻火器等，为什么又都用铜基合金制造?这是因为 

如果铜基合金中铜含量≤65％～7O％时，与乙炔接 

触后，在表面生成一层极薄的很致密的乙炔铜膜， 

能牢固地固定在上列附件表面，不易脱落，且能阻 

止乙炔铜的继续生成，遇到振动、摩擦等冲击或受 

热时，没有爆炸危险性。 

铜合金容易加工，强度和韧性较高，而且易于 

传热、导电，撞击时不产生火花，高温下只熔化不 

燃烧，综合性能优 良，所以选择含铜量低于 70％ 

的铜基合金制造乙炔设备的附件，是合理的，也是 

安全可靠的。 

问：对溶解乙炔气瓶内的含水量，为什么必须 

严格控制? 

答：按规定乙炔瓶内充填的丙酮质量必须符合 

GB／'I'6026《工业丙酮》一级品的要求，水分不得 

超过规定值的0．3％。因丙酮中含水量过大时，有 

如下危害： 

1．影响乙炔的溶解度，降低乙炔气的充装量。 

实践证明，当丙酮含水量为2．7％时，乙炔在丙酮 

中的溶解系数会降低 13％；当含水量为 10．7％时， 

乙炔在丙酮中的溶解系数会降低 35％。 

2．在乙炔瓶内压力、温度条件下，由于水的 

饱和蒸汽压远小于丙酮的蒸汽压，因而在使用瓶内 

乙炔气时，只有少量的水汽随乙炔气带出乙炔瓶， 

大部分水汽仍滞留在瓶内，这样El久天长，水分不 

断积累，使丙酮充填量减少，进而影响乙炔充装量 

(由于乙炔在水中的溶解度很小，只有丙酮的 1／ 

20)，当水分积累到一定量后，乙炔瓶成为有压无 

乙炔气瓶，最后只好将乙炔瓶报废。瓶内积水多还 

会使炔焰温度降低，影响焊接质量。瓶内积水多还 

会腐蚀乙炔瓶内壁。 

乙炔瓶内积水的原因是：丙酮质量不符合规 

定，含水量多；乙炔气本身含水量大于 0．5 g水／ 

m3。 

在实际工作中，应采取一切有效措施，减少瓶 

内积水，一是严格保证丙酮质量；二是将乙炔干燥 

好，使充入乙炔瓶内乙炔气含水量符合质量标准。 

问：溶解乙炔瓶与液氯气瓶为什么不准同车运 

输。同库储存? 

答：因为乙炔与氯气很容易发生化学反应。生 

成四氯乙烷，反应很激烈，放出大量的热以致发生 

爆炸。四氯乙烷属于毒性气体，对人体有麻痹作 

用，使肝、肾、血液和皮肤受到损害。四氯乙烷也 

能分解成另一种毒气——光气。所以，为了安全起 

见，必须严格执行 《溶解乙炔气瓶安全监察规程》 

规定，乙炔气瓶不能与液氯气瓶放在一起储运，以 

避免乙炔气与氯气相遇造成灾害。 

问：气瓶水压试验用水。为什么需要在水槽中 

静置24 h以上。在气瓶中还要再静置 8 h以上? 

答：首先应明确气瓶水压试验的精确性，除操 

作失误和试验装置存在缺陷外，在很大程度上取决 

于室温、水温、瓶温以及溶于水中的空气释放程度 

和试验系统空气排除程度。 

注入试验用水槽的水，需要敞口静置一夜或 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


低 温 与 特 气 第23卷 

24 h以上，目的是释放溶于水中的空气和沉淀水 

中颗粒杂质，并使水槽中的水温与室温相等或接近 

(两者温差不宜大于 5℃)。 

从试验用水槽注入待试瓶后静置一夜或 8 h以 

上的规定，对内测法试验而言，目的是使水槽水 

温、瓶内水温、瓶温、室温取得相等或接近。在这 

里所说的 “静置”，实际是浸泡，即让水渗透到瓶 

壁的锈斑、锈层、缝隙中，将附着在其中的空气置 

换出来，使其通过瓶口排到大气中或使其以汽泡形 

式附着在内壁上，借木槌 自下而上敲击气瓶外壁， 

使附着在内壁上的空气泡受震脱离瓶壁从瓶 口排 

出。同时使瓶温、瓶内水温、水槽内水温、室温取 

得相等或接近。试验水温与室温之差不宜大于 5 

℃。 

待试瓶内的水温与试验时来自水槽经玻璃量管 

即将压人受试瓶内的水温之差，要求应不大于 2 

℃。 

从上述情况不难看出，在常压下使水槽、待试 

瓶、玻璃量管三处的水温保持在规定范围内，溶于 

水中的空气量和水的压缩系数也就基本固定下来 

了，多余的空气在水的静置期间已被排除。试验装 

置内的空气，用来 自玻璃量管内的水可以大部分被 

排除出去，剩余的空气在试验系统升压检漏过程 

中，由于水压高于常压便溶于水中。在检查排气效 

果时，由于水压降回常压，溶于高压水中的空气便 

从玻璃量管中释放到大气中。经反复升压和降压， 

试验装置承压系统内残留的空气基本上就被排除， 

也就具备了对待试瓶进行水压试验的条件。 

对内测法试验装置来说，由于结构复杂很难将 

其承压系统内的残留空气彻底排尽，对试验精度是 

有一定影响的。如果在试验前不按 GB／-F 9251— 

1997《气瓶水压试验方法》的规定进行认真准备， 

则会进一步降低试验精度，对试后瓶作出错误的评 

定。 

问：推广使用溶解乙炔气瓶那几年。一瓶乙炔 

气能配用 3～4瓶氧气。而现在只能配用一瓶甚至 

不到一瓶氧气。而瓶内的压力还很高。不知是什么 

缘故? 

答：溶解乙炔气瓶与氧气瓶不同，不能以瓶内 

压力的高低来衡量乙炔气量的多少。气体市场和乙 

炔用户中流传的 “压力越大气量越多”的说法是完 

全骗人的鬼话，其起因有二：一是某些不法乙炔生 

产充装单位，为了争夺市场占有率和获取高额利 

润，置GB 6819《溶解乙炔》、GB 13591《溶解乙 

炔充装规定》以及 《溶解乙炔气瓶安全监察规程》 

等国家标准和规程而不顾，以损害用户利益为代 

价，向瓶内少加或不加丙酮，致使瓶内气相空间扩 

大形成压力较高的压缩乙炔，从而减少了向瓶内充 

装的乙炔气量。为欺骗用户便散布 “气压越高气量 

越多”的谎言；二是许多用户不了解溶解乙炔气瓶 

构造、乙炔性质及其在瓶内的状态以及充装量是以 

重量计量，轻易听信了谎言。 

溶解乙炔气瓶与其它气瓶的区别，就在于其瓶 

内装有硅酸钙多孔固体填料和均匀分布在其中的定 

量溶剂 (多采用丙酮)。瓶装溶剂的目的有二：一 

是增大乙炔瓶的有效容积，因乙炔在溶剂中有较高 

的溶解度。例如，填料孔隙率为 90％，容积为40 

L的乙炔瓶，丙酮的规定充装量为 14 ，在环境 

温度 20℃，乙炔压力为 1．6 MPa时，不计瓶内气 

态乙炔，瓶内应充装 6．4 kg乙炔。如果乙炔瓶内 

不充装丙酮，在同等条件下，只能充装 0．67 乙 

炔，即是说瓶内丙酮充装量少，其溶解的乙炔量就 

相应减少。值得指出的是，我国现行的有关标准规 

定，40 L级乙炔瓶，每瓶的溶解乙炔充装量应在 5 

～ 7 内。由于我国是以瓶计价方式销售乙炔， 

即使按规定量充装丙酮，乙炔充装量也只会是 5 

， 更何况丙酮装量不足；瓶内充装丙酮的另一目 

的，就是控制乙炔的爆炸性能，因乙炔是易燃易爆 

气体，尤其是高压气态乙炔给予很小激发能量就会 

发生分解爆炸。乙炔溶解在丙酮中，乙炔分子即被 

丙酮分子隔离，丙酮与硅酸钙多孔固体填料联同阻 

止乙炔发生分解。瓶内丙酮量不足，丙酮液面上方 

的气相空间相应增大，形成的气态压缩乙炔在0．7 

MPa压力下即具备分解爆炸的条件，是非常危险 

的。 

在以瓶计价销售方式未改变 (以乙炔实际重量 

计价)之前，在购买瓶装溶解乙炔时，可逐只过秤 

并以乙炔气瓶充气后的实际重量减去瓶肩上制造钢 

印中的皮重 (T )数值和两个防震圈的重量，其 

差值不少于5 即为合格。对乙炔气量不足 5 

的气瓶拒绝购买，以保护用户自身的利益和安全使 

用乙炔气瓶。 
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