
第 23卷第 5期 
2005年 1()月 

低 温 与 特 气 
Low Te mperatu re and Speciah y Gases 

Vo1．23，No．5 

Oct．，2005 

气瓶安全与检验问答 (三十四) 

孙萍辉 

(大连市 甘井子区 金西路邮政局 1—2O号信箱，辽宁 大连 116031) 

中图分类号：TQ051．3 文献标识码：C 文章编号：1007—7804(2005)05—0040—04 

问：2004年我国在用气瓶有多少只，定检量为 

多少? 

答：据有关统计资料所载 ，2004年在用气瓶数 

为 12215．65万只，其 中：无缝气瓶 860．23万只；溶 

解乙炔气瓶 327．45万只；液化石油气瓶10942．76万 

只；车用气瓶 36．33万 只；低温气瓶 2．32万 只；其 

它气瓶 46．56万只。 

2004年气瓶定期检验量为 2188．74万 只，定检 

率为 84．5 。其中：无缝气瓶 182．61万只，定检率 

为84．9 ；溶解乙炔气瓶 69．97万只，定检率为 

81．5 ；液化 石油 气瓶 1923．09万 只，定检 率 为 

84．7 ；其它气瓶 13．O7万只，定检率为 73．8 。 

问：2004年与 2003年气瓶事故对比情况如何? 

答 ：2004年和 2003年都没有发生气瓶特大事 

故 。2004年与 2003年气瓶重大事故和严重事故及 

其对 比如表 1所示 。 

表 1 2004年与 2003年气瓶重大事故 

和严重事故对 比 

2004年气瓶事故是因充装混乱等管理 不到位 

引发的。例如 ，2004年 7月 17日 18时，河北省保 

定市南市区杰达电力设备有限公 司发生一起氧气瓶 

爆炸重大事故 ，造成 3人死，4人受伤。事故的主要 

原因是：气瓶混装 。 

问：瓶装乙炔在什么情况下能够引起分解爆炸? 

收稿 日期 ：2005一()9一()8 

答 ：瓶装乙炔在下列情况下能够引起分解爆炸： 

1．瓶内多孔填料性能不符合技术要求 

(1)填料存在缺陷。(2)填料下沉。 

2．瓶内乙炔压力过高 

(1)丙酮纯度差。(2)少加或不加丙酮。 

(3)乙炔纯度低。(4)乙炔充装过量 。 

3．乙炔化合物受激发而引发爆炸 

错用含铜量超过 7O 的铜质瓶阀、易熔合金 

塞 ，或瓶 内混进铜 、银、汞等物质 ，与乙炔化合生 

成相应化合物，这类化合物受激发能量诱发而发生 

爆炸 。 

4．激发能源引发分解爆炸 

(1)乙炔瓶遭受跌落、撞击 。(2)瓶壁遭受火 

焰 、热源辐射、阳光曝晒及高温环境影响导致瓶温 

超高。(3)回火阻止器性能欠佳 。(4)充装岗位、邻 

近气瓶泄漏着火或爆炸。(5)瓶阀开启过快、过猛 

或 易熔合金塞泄漏，产生静电火花、绝热压缩热 。 

问：乙炔瓶充装量失常原因及危害是什么? 

答 ：影响乙炔瓶充装量失常的原因主要有：乙 

炔、丙酮充装量 、平衡压力、“安全空间”容积、炔 

酮 比五个因素。这五个因素中只要有一个因素发生 

变化，都会造成 乙炔瓶充装量失常。其表现如表 2所 

示。表中符号：一表示正常；十表示升高或增加； 

表示下降或减少； l表示可能增加或减少 。 

在乙炔瓶充装量失常的多种原因中常见的是： 

(1)乙炔瓶在使用过程 中，溶剂或多或少会随 

乙炔气带出，所以在重复充装前必须补加溶剂，由 

于计算和称重误差，造成溶剂量补加不足或补加过 

量时 ，都会使 乙炔充装量发生相应变化 。 

(2)当被充装的乙炔纯度降低时，“不溶性”杂 

质气体 的分压会使 乙炔瓶静置后的平衡总压升高， 

在规定的平衡压力下乙炔 充装量必然减少。 
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表2 乙炔瓶充装量失常的表现及主要原因分析 
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丙酮銮装量 炔酮比 乙炔充装量 平衡总压 安全空间 主要原因分析 号 W K G P V 一⋯、 ⋯ 
l 一 ，． 全部正常 
2 十 一 、 l 丙酮超装 
3 十 一 十 } 丙酮不足，气相乙炔量增加 

4 十 一 (十) 一 、 ， 丙酮超装，乙炔相应超装 
5 一 ( ) 一 丙酮不足，乙炔相应少装 

6 一 十 十 十 、 ， 乙炔超装，气相乙炔量增加 

7 一 丙酮正常，乙炔少装 
8 一 十 (十) 一 、 ， 丙酮和乙炔纯度提高 

9 一 ( ) 一 丙酮或乙炔纯度下降或瓶内积水 

(3)溶剂或乙炔中的含水量增加会造成乙炔瓶 

内溶剂的 “假重”现象，乙炔的溶解系数下降，致 

使乙炔充装量剧减 。 

由此可见 ，在乙炔瓶充装操作中，保持额定的 

优质溶剂量和乙炔纯度是保证正常充装量的关键。 

乙炔与溶剂充装量失常，对安全十分不利。乙 

炔瓶最高许用温度为 4O C，最高充装 压力为 2．5 

MPa，若在异常情况下，超温会使压力超高，瓶 内 

填料阻爆性能降低，乙炔瓶处于危险状态；如果既 

超温又超装 ，则 乙炔瓶更危险，如果产生 “液压”时， 

则乙炔瓶 内压力大约会以 1．42～1．52 MPa／ C的幅 

度递增，无论是高压乙炔分解或产生 “液压”均会 

引起瓶体发生爆炸。因此严格控制乙炔与溶剂充装 

量，以及最高许用温度 (40 C)、最高充装压力 (2．5 

MPa)是十分重要的。正常充装量与充装量失常在 

不同温度条件下 引起 的安全空 间减少与压力 的情 

况，详见表 3。 

表 3 正常充装与超装时的压力升高关系 

从表 3中可以看出：正常充装量下 4OC̈时安全 

空间减少至 7．74 ，压力 2．55达 MPa。而 4O lC充 

装失常时，安全空 间消失产生液压，即乙炔瓶内有 

效容积被 “丙酮／乙炔”溶液充满，液体体积膨胀而 

产生压力，瓶体可能会产生爆炸。 

置? 

问：怎样对遭受液氨或气氨毒害者进行急救处 

表 4 不 同浓度氨对人体的作用 

眼睛、鼻子感到强烈刺激， 
可耐 o．5～l h 

几分钟内可严重侵蚀眼鼻，少于 0．5 h 
不会 造成永久性影 响 

>1000 剧烈咳嗽、支气管痉挛，肺水肿引起窒息 

>2000 吸入 30 min就有危险 

>5000 短时 间内就死亡 

答：1．氨对人体的危害 

氨具有强烈刺激性臭味 ，容易发觉。有人对空 

气中含有 5×1O 以下的氨气就有感觉。当含量达 

到 2O×1O 时 ，就更容易闻出来了。不同浓度下氨 

对人体的作用如表 4所示 。 

液氨 自储罐、管道 、阀门或气瓶泄漏时，立 即 

气化与空气形成高浓度的混合气 ，如吸人这种混合 

气，几分钟就能死亡。 

液氨溅到皮肤上能引起刺激、发红，能引起冷 

灼伤。 

有时在受到氨危害之初不觉得有任何症状 ，但 

经过数小时后即发生了严重的肺水肿 ，这种症状应 

特别注意。 

在任何情况下 ，对吸人氨气的患者应立即转移 

到空气畅通无氨气的安全场所并迅速与医疗部门联 

系。在医生到位之前 ，应使患者躺在 2O C左右的室 

内进行下列急救处置。其间不能把任何 东西放进意 

识不清的患者 口里 。 

2．吸进氨气的处置 

(1)如果患者呼吸已停止．迅速进行人工呼吸。 

患者应面部向上平 卧．用双手轻压患者肋骨下部。在 
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袜、干净手套、抗静电工作服、护目镜等防护用品。 

6．液氢低温气瓶必须保持其绝热性能，而且不 

可混入空气 。因为液氢温度很低 (一252．8℃)，混 

入空气后凝成冰晶，沉人底部，在受到猛烈冲击时 

容易发生爆炸。 

7．氢气一旦发生燃烧时，要立即关闭阀门，勿使氢 

气继续外泄。同时，使用二氧化碳、氮气等灭火剂扑救。 

8．存放氢气瓶的地方 ，一定要严禁烟火。 

问：容积 415 L的液氯钢瓶，充装 500 kg的液 

氯，在 0℃、20℃和 60℃时，钢瓶内的气相空间 

如何变化? 

已知钢瓶容积为 415 L，液氯充装量为 500 kg， 

查得液氯在 0℃、20℃和 60C̈时的比容，分别是 

0．681 L／kg、0．709 L／kg和 0．782 L／kg。 

将上述数据分别代人下式，通过计算就可看出 

气相空间 

(1一 

在 0 

的变化情况 。 

充装量×比容 
钢瓶容积 

℃时钢瓶内气 

) ×100 

相空间： 

(1一 ) ×100 一18 

在 20℃时钢瓶内气相空间： 

(1一 )~100％=14 

在 60℃时钢瓶 内气相空间： 

(卜  )×100％一5．78％ 
￡士上 

从上述计算结果可以看出：液氯钢瓶随着温度 

的升高，其气相空间相应变小，并在一定温度下会 

使气相空间被膨胀的液氯充满。 

问：液化石油气钢瓶为什么不能卧放使用? 

液化石油气钢瓶立放时，瓶内的下部液化石油 

气呈液态 ，上部靠近瓶 口处的液化石油气呈气态。当 

开启瓶阀 (角阀)用气时 ，流出的是气体，随着气 

体的逸出，下部的液体又逐渐气化，使瓶内上部的 

气体始终保持一定的压力 。 

若将液化石油气钢瓶卧放使用，则靠近瓶口处 

多是液体。当开启瓶 阀时，往往流出的是液体 。当 

液体流经瓶 阀、调压器后 ，迅速气化，液化石油气 

从液态变为气态，其体积扩大 250~350倍。如果这 

样多的气体冲出，就远远地超出了灶具的负荷 ，可 

能引起灶具的火焰又高又大，引起附近的可燃物质 

燃烧；也有可能使气体来不及完全燃烧，而发生起 

火爆炸事故 。 

由此可见，在使用液化石油气钢瓶时，一定要 

牢固地直立放好，为了保证安全，千万不要卧放，更 

不允许倒立放置。 

【上接第 5页】 

现在，我们国产空分设备质量与技术在提高，国 

内外差距在缩小 。虽然国外产品在综合质量水平上 

比我们高，但国外人工成本比国内高出一大部分，国 

外产品价格 比国内高得多，从性能价格 比考虑 ，国 

产设备有明显优势。近年 ，一些国外气体公司在华 

投资，就选购国产空分设备 ，如 BOC、梅塞尔等。因 

此，我们行业，首先要以优质适价满足国内；其次 

继续争取国外公司买国产设备；第三是努力扩大出 

口，以价格 与质量优势去争取国外用户 。 

当今世界经济随科技进步而快速发展 ，诸多行 

业均向大规模化方 向发展 ，它们都需要大型、特大 

型空分设备为之服务。预计 “十五”期 间冶金 、石 

化、化肥对大中型空分设备的要求，将比“九五”增 

加 10 ～15 ，约需大 中型空分设备 120套左右 ， 

制氧容量将达 70万 m ／h。从发展趋势看 ，化工型空 

分设备的需求可能会超过冶金型空分设备的需求。 

因此 ，空分设备的未来前景还将是好的。 

本文根据杭州制氧机研究所 《深冷技术》、《气 

体分离动态》、《杭氧科技 》；气体分离设备行业协会 

会刊、年鉴；空分情报 网与行业协会等技术交流会 

《论文集》；相关报刊与资料；个人情报笔记 ；向老 

朋友询问等综合汇成 ，参考文献很多，不一一列举 

了，仅向行业同仁致谢致歉，并望批评指正。 

【续完】 
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