
第 22卷第5期 
2004年 10月 

低 温 与 特 气 
Low Temperature and Specialty Gases 

V01．22．No．5 
Oct．，2004 

气瓶安全与检验问答(二十八) 

孙萍辉 

(大连市 甘井子区金西路邮政局 1—20号信箱，辽宁 大连 116031) 

中图分类号．TQ 051．3 文献标识码：C 文章编号：1007—7804(2004)05—0039—04 

问：我国在用气瓶总数有多少，定期检验率为 

多少? 

答：据国家质检总局特种设备安全监察局有关 

人士 2003年 统 计，我 国 在 用 气 瓶 总 数 为 

9819．42％。其中：无缝气瓶 717．52万只；溶解乙 

炔气瓶 275．53万只；液化石油气瓶 8723．03万只； 

车用气瓶51．09万只；低温气瓶 1．45万只；其它 

气瓶 50．91万只。 

全国共完成气瓶定期检验 1722．49万只，定检 

率 79．5％。其中：无缝气瓶 167．14万只，定检率 

85．2％；溶 解 乙 炔 气 瓶 52．65万 只 ，定 检 率 

82．1％；液化石油气 瓶 1484．96万 只，定检率 

78．7％；其它气瓶 17．74万只，定检率 93．8％。 

问：2003年在用气瓶的事故情况怎样? 

答：据 《关于 2003年特种设备事故的情况通 

报》 (国质检特设函 [2004]142号)中所载：因 

设备本身质量问题引发的事故 98起，其中气瓶严 

重事故2起；因违章操作或操作不当引发的事故 

98起 ，其中气瓶严重事故 12起 ；因未按规定检验 

或违法拒检，致使设备存在缺陷未及时发现而引发 

的事故 47起，其中气瓶重大事故 1起、严重事故 

6起。典型事故案例是 2003年 9月 6日13时 30 

分，宁夏回族自治区永宁县金丰纸业有限公司，一 

只超过安全使用年限、腐蚀严重的液氯钢瓶，在充 

装液氯后的使用过程中发生爆裂泄漏，致使多人出 

现刺激性反应，33人住院接受观察治疗；因气瓶 

使用储运管理不到位及混装引发的严重事故 12起。 

典型事故案例是 2003年 4月22日2时 14分，青 

海省西宁市青海气体制造有限责任公司，因充装错 
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误造成气瓶发生爆炸，造成 450 m2建筑物倒塌， 

另有 300 m2建筑物遭到破坏 ，死亡 2人 ，受伤 1 

人 ；另有 3起严重事故 ，原因正在调查中。 

表 1 2003年气瓶严重以上事故统计对比 

问：我国还从国外进口气瓶吗? 

答；我国每年都从国外进口气瓶，同时也向国 

外出口气瓶，其数量远远多于进口数量。以2003 

年为例，进口气瓶总计 23 458只，其中上海进口 

12 242只，北京进 口 6219只，山东省进 口 4200 

只，而出口气瓶总计 2 623 288只，其中浙江省出 

口 1 510 075只 ，上海出口 312 569只，北京出 口 

296 362只，广东省出口 224 762只，江苏省出 口 

75 412只 ，山东省出口59 718只。 

问：什么是乙炔的水合物 (又称水化物)? 

答：在乙炔生产过程中，对气体的水分需要特 

别注意，因乙炔与水接触时，在低温中压或高温高 

压下，会生成固体雪片状的水合物。乙炔水合物是 

由一个乙炔分子和5．75个水分子构成，其化学分 

子式为C2H2·5．75H2O。水合物从性质来说，它是 

水与烃类的固溶体，其结合力不是化学牢 固式的， 

而是物理松散式的。如果温度和压力条件适当，而 

且有充分的水量 ，固体水合物就会不断地生成，直 

至将阀门、管道和调压器等全部堵塞，严重时会导 
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致恶性事故发生。水合物的生成与否是由温度和压 

力决定的，见表 2。 

表2 生成水合物的影响因素 

从 表 2可 以看 出，当温度为 15℃、表压 为 

3．2 MPa时 ，就有水合物生成，当温度超过 16℃ ， 

不论系统压力多高也不会有水合物生成，一般认为 

乙炔水合物只能在压缩机至高压干燥器之间的管道 

内生成。如果发现有水合物生成，应立即升温降压 

予以消除。 

问：液化石油气出现冰冻现象，就是液化石油 

气出现水合物现象吗? 

答：液化石油气中可能溶有微量的水，无论是 

在液态还是在气态中，水的溶解度都是随着温度的 

升高而增大。见表 3。 

表 3 液化石油气中水的溶解度与温度的关系 

液态丙烷 
温度 0 5 10 15 20 25 30 40 

％ (质量分数)0·06 0·09 0·11 0·155 0·21 0·27 0·4l 0·52 

在低温时，溶于液化石油气中的水就会析出， 

这种现象被笼统地称为冰冻现象或结冰现象。水析 

出的方式有以下几种：由于液态温度下降，水的溶 

解度降低，水从中析出来；积于储罐、液相管和蒸 

发器的离析水结冰；液态通过减压阀膨胀时，蒸汽 

中的水离析出来并结冰；液化石油气通过开口的阀 

而膨胀，随着温度降低，周围空气中的水蒸汽就会 

结冰；在低温中压或高温高压下，可能会生成白色 

或带铁锈色结晶的水合物 H ·XH20 (对于丙烷 

和异丁烷 X=17)，其性质如同上一问题中提到的 

乙炔水合物，并且也同样会缩小管道的流通截面， 

甚至堵塞管道、阀门、仪表和调压器。为处理湿丙 

烷而设计的工艺设备，必须对限制水合物的生成条 

件进行精确的计算。异丁烷以及正丁烷与小分子的 

混合物，也能生成稳定的水合物。 

丙烷在温度为 一12．2～0℃、压力在 0．11～ 

0．18 MPa条件下 (即低予饱和蒸汽压)，可生成冰 

和固态水合物的混合物；在 0～14．4℃及 0．18 

MPa以上压力 (最高达 3．66 MPa)下，如在冬季 

用烃泵将丙烷送往蒸发器时，伴随着水的析出，也 

会生成水合物。丁烷的水合物是在常压至蒸汽压力 

下，在低于0℃温度下生成的。 

为防止在生产装置中形成冰和水合物，应对液 

化石油气进行干燥，或将液体丁烷的温度提高到 0 

℃，丙烷提高到 5℃或在液体内加入最小剂量 

0．1％ (容积)的甲醇，降低冰和水合物生成的温 

度。降低操作压力也可减少水合物的生成。但对液 

化石油气的脱水，常用的方法是沉淀法。储罐或槽 

车内装满液化石油气后 ，静置 6 h以上，使水分沉 

淀，到4 h后可作一次排水处理。这样便可减少液 

化石油气中的含水量。 

问：乙炔压缩就会爆炸吗? 

答：乙炔压缩就会爆炸的说法，是不确切的。 

乙炔气经过压缩增压后，只是它的危险性增大了， 

因为乙炔增压后容易发生分解爆炸。增压越高越容 

易发生分解爆炸，而且分解温度随着压力增高而降 

低。当压力<0．294 MPa、温度低于 540℃时，主 

要是进行聚合过程；在 0．147 MPa压力下，温度 

超过580℃，乙炔就开始分解，而且压力越高，由 

聚合转化为分解爆炸的温度也越低。 

由于温度超过 200～300℃ ，乙炔就开始发生 

聚合作用，聚合是放热过程。如果热量不及时导 

出，可使乙炔气本身温度升高并加速聚合反应，很 

快就可达到乙炔气分解爆炸温度 (>500℃)而发 

生爆炸。由此可见，乙炔分解爆炸，往往是由聚合 

开始的。如及时导出热量 ，控制温度不再升高，就 

可以使反应限于聚合阶段，不致于发生分解爆炸。 

诱发乙炔分解爆炸与初始压力、激发能量、温度、 

湿度、纯度等因素有关，所以不能说 “乙炔压缩就 

会爆炸”。 

问：我站地处港口城市，承担船用溶解乙炔气 

瓶的充装工作，为了实施准确充装乙炔。希提供国 

外溶解乙炔气瓶的丙酮和乙炔充装量数据。 

答：现将全国气瓶标准化技术委员会编辑的 

《溶解乙炔气瓶》一书中所载之 “某些国家的乙炔 

气瓶充装量和充装度 (填料孑L隙率 90％～92％， 

乙炔充装量中包括饱和气体)”抄录如下，见表4， 

供工作中参考。 
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问：铳有下列原始标志的气瓶是哪个国家制造 

的，文字 “OXIGENO”表示什么? 

R 

PP 300BAR 11
．
94 ／ — 

UXIGENO 

P54．5KG C40L 

答：铳有上列原始标志的气瓶，是西班牙巴哥 

克-维尔哥公司制造的，其文字 “OXIGENO”是 

意大利文氧气。 

问：铳有下列制造钢印的溶解乙炔气瓶，是哪个国 

家哪个公司制造的，钢印中的文字都表示什么? 

A CETILENO 

1 8 2 5 4 1 

P 3 8．5 K G C 4 0 I 

6 ||3 4 
1 

P T l 5 K G CM‘ 

P P 6 0 K G CM2 

20．4．75 

答：铳有上列制造钢印的溶解乙炔气瓶，是西班 

牙巴哥克·维尔哥公司(BABCoCK &WII C0lX ES— 

PANOLA，S．A．，代号BW)制造的，钢印文字是意大 

利文。“ACETILI、NO”为乙炔；“182541”为买主气 

瓶编 号；“P38．5KG”表 示 气 瓶 重 量 为 38．5 kg； 

“CAOL”表示气瓶容积 40 L；“617734”为气瓶编号 ； 

“PT15 KG CM ”表示限定压力 为 15 kg／cm2；“PP 

60 KG CM ”表示钢瓶 水压试 验压力 60 kg／cm ； 

“20．4．75”表示 1975年4月20 Et制造。 

问：怎样确定液化石油气充装台所需称重衡器 

的台数? 

答：称重衡器的台数，可按下式确定 

N 南 
式中，N 为需要衡器的数量，台；，z为每 Et需要 

充装量，瓶／El；E为衡器每班额定充装量，瓶／ 

台班；M 为每Et工作班次，班／El。 

每Et需要的充装量按下式计算： 

G 
，z 一  

g 

式中，G为每Et充瓶需要的液化石油气重量，kg／ 

d；g为每只气瓶的充装量， ／瓶 

衡器每班额定充装量按下式计算： 

T1 T×60 
H = 一  

t 

式中，T为每班净工作时间，h／(台·班)，一般 

取 T=7；t为每充一瓶所需要的时间，rnin／瓶。 

充装 15 的气瓶，半自动化衡器一般需 1．2 

～ 1．6 min，手动一般为2 min。 

问：GB 13077《铝合金无缝气瓶定期检验与 

评定》标准中5．1“硬度测定”，规定的过于原则， 

只规定测定部位和评定指标，不知选用什么型号的 

硬度计和怎样进行测定? 

答：1，设备名称、型号、标尺 

洛氏硬度计 、 150型、标尺 HRB。 

2．测定硬度的部位 

从瓶底起 沿筒体 向上 10～ 70 znm 的 圆柱部 

位。 
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3．支撑方式 

将洛氏硬度计置于平台上。在硬度计试台上置 

一 带 V形槽的支座，并通过一定结构相连。v形 

槽支座沿纵向正切面，通过硬度计压头中心线。为 

使瓶体平稳，还应在平台的适当部位置一辅助支 

座，支撑气瓶的另一端。 

4．测定条件 

(1)测定应在 10～15℃温度范围内进行。 

(2)测定用的硬度计应符合 GB 2848《洛氏硬 

度计的技术条件》的要求。 

(3)测定用的压头应符合 GB 2849《洛氏硬度 

压头》的要求。 

(4)气瓶的测定面应有较高的光洁度，仲裁气 

瓶的测定面粗糙光洁度不低于 7。 

5．测定要求 

(1)测定前，应使用与气瓶硬度相近的二等标 

准洛氏硬度块对硬度进行校对。 

(2)气瓶测定面、支撑面、试台表面和压头表 

面应清洁。气瓶应稳固地放置在试台上的 V形支 

座上，保证测定过程中不产生位移和变形。 

93)在任何条件下，不允许压头与试台及 V 

形支座工作面触碰。气瓶支撑面、支座和试台工作 

面均不得有压痕痕迹。 

(4)测定时，必须保证负荷作用力与气瓶的测 

定面垂直。 

6．测定步骤 

(1)把气瓶下端稳定地放到 V形支座上，气 

瓶上端放在辅助支座上。旋转试台下的螺旋，使试 

台升起或降下，将试台调整到与辅助支座同等高 

度，使气瓶中心线位于同一水平面上。 

(2)扳动初负荷摇柄，把压头下移并接触气 

瓶，施加初负荷。当示值指示器指针 (或指示线) 

到达硬度计规定标志，即停止扳动初负荷摇柄。此 

时即完成初负荷加载。 

在施加初负荷时，示值指示器指针 (或指示 

线)不得超过硬度计规定标志，否则应卸除初负 

荷，在气瓶另一位置测定。 

(3)扳动主负荷摇柄，在 4～8 S内加完主负荷。 

施加主负荷完成后，总负荷的保持时间长短以示值指 

示器指针基本停止移动为准，一般为 2～5 s。 

(4)反向扳动主负荷摇柄，在 2 S内平稳地卸 

除主负荷后，保持初负荷 ，从相应的标尺刻度上 

读出硬度值。硬度值低于HRB 48的气瓶，应评定 

为报废。 

这里必须指出的是，施加初负荷或主负荷时，应 

均匀平稳地施加于气瓶表面上，不得有跳动及冲击。 
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