
第21卷第2期 2
0o'3年 4月 

低 温 与 特 气 
Low Temperature and Specialty Gases 

Vd．21。No．2 

Aplr．，2003 

气瓶安全与检验问答 (十九) 

孙萍辉． 

(大连市 甘井子区 金西路邮政局 1．2o号信箱，辽宁 大连 116O31) 

中圈分类号：TQ051．3 文献标识码：C 文章编号i 1007．7804(2003)02JDO43—03 

问：在什么情况下，不可以把着火的溶解乙炔 

气瓶运至室外；在什么情况下，可以把着火的溶解 

乙炔气瓶运到室外? 

答I在下列情况下，不可以或不需要把着火的 

溶解乙炔气瓶搬运到室外，但需要不间断的浇水冷 

却，同时疏散无关人员。 

1．乙炔瓶处于超过两层以上建筑物内时，不 

可以将乙炔瓶从窗口抛下，因为在乙炔瓶接触地坪 

时会受到冲击，有可能使乙炔瓶破裂。另外，泄漏 

很大的乙炔瓶也不得用电梯装运，以防电梯升降时 

电气装置产生的电火星引燃泄漏的乙炔气。 

2．乙炔瓶处于非可燃性建筑的宽阔房间内， 

而其中既无可燃物又无明火。在这样的建筑物和房 

间内，只要门窗通风良好，对无法堵泄的乙炔瓶 ， 

可让其继续泄尽为止；对无法切断气源熄火的乙炔 

瓶，可让其继续烧尽为止 (火焰不准折向瓶体，应 

朝向下风侧)。 

3．搬运乙炔瓶要通过较长距离，特别是通过 

走廊、通过诸多房门或通过有易燃物、贵重物品、 

重要设施的情况下。 

4．乙炔瓶是被固定的，拆卸困难且又要较长 

时间的情况下。 

在下列情况下，应将乙炔气瓶搬开或搬运到室 

外，但需要不问断的浇水冷却，同时疏散人员。 

1．着火的乙炔瓶靠近其他乙炔瓶，或靠近其 

他气体气瓶，特别是着火乙炔瓶的火焰射向其他气 

瓶的情况下。 

2．着火乙炔瓶附近是易燃物或危险品的情况 

下。 

3．在确认必须保护的建筑物内，或在易引起 

重大火灾的可燃性建筑物内的情况下。 

把着火的乙炔瓶搬到室外安全场所是件既困难 

又危险的事，在实施搬运时必须对其危险程度要有 

充分的考虑。 

问：溶解乙炔气瓶易发生泄漏的部位是哪里? 

冬季检漏用的肥皂液容易结冰怎么办? 
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答：溶解乙炔气瓶易发生泄漏的部位是瓶阀和 

易熔合金塞。 

1．瓶阀的泄漏通常发生在： 

(1)压帽的阀杆孔处； ． 

(2)瓶阀出人口处 (即阀芯与阀芯座)； 

(3)瓶阀与阀座处； 

(4)瓶阀易熔合金塞处。 

2．肩部易熔合金塞泄漏发生在： 

(1)易熔合金塞塞口处； 

(2)塞体与塞座连接处； 

(3)塞座与瓶肩焊接处。 

冬季检漏肥皂液容易结冰，可改用干酪素检漏 

液，可在 ⋯6 10℃气温下保持 72 h不冻结。 

其配制成分和配制顺序如下：干酪素，50 g；蒸馏 

水，150～200 mE；无水碳酸钠，5 g；无水乙醇， 

150～200 mE；甘油，100～120 mL；洗衣粉，5～ 

8 g；蒸馏水，250 mL。 

问：在作业现场．发现溶解乙炔气瓶漏气．如 

何处置? 

答：在焊接和切割作业现场，如发现溶解乙炔 

气瓶漏气时，应采取下列措施处置： 

1．最先发现漏气的人员要大声呼喊，使作业 

现场的负责人和周围的人员得知出现漏气事故。同 
时关闭瓶阀。禁止用火。 

2．若漏气部位是易熔合金塞、瓶阀与阀座连 

接处或瓶阀压帽处，关闭瓶阀也不能堵漏时，应立 

即： 

(1)除有关人员以外，其他一切人员都要向上 

风侧撤离现场； 

(2)若气瓶是在室内使用的，应将气瓶移到通 

风良好并无火源的安全场所；如移至室外有困难。 

则将气瓶移到无火源和门窗开启的地方； 

(3)在气瓶周围6～10 m处用绳索设隔离区并 

挂警示语牌，派专人在隔离区外监视，不准任何火 

种 (包括传呼机、手机、对讲机、照像机)接近， 

火速与供气单位和本单位安全部门联系，听其指示 
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处 置 ； 

(4)若气瓶周围环境和条件，不允许让气瓶继 

续泄漏时，应与消防队联系，报告现场状况，请求 

支援，以防发生危险。 

3．在移动漏气瓶时，要保持气瓶直立，不允 

许卧放滚动。 

4．在与有关单位和部门联系的同时，既要注 

意附近的火种，又要不间断的往气瓶上浇水导除泄 

漏时产生的静电，以防静电引起着火。 

5．在监视漏气瓶时，身边一定要备有灭火器 

和灭火用水等，以便在着火时及时灭火。 

6．由于金属工具的碰击和带钉鞋所产生的火 

花，有使乙炔着火的危险，要严加防范。 

7．在无一切火源和不断向漏气瓶上浇水的情 

况下，让漏气瓶继续泄漏至泄尽为止，是不会发生 

着火危险的。 

问：过去使用的氢气瓶阀，其出气口是左旋外 

螺纹的。最近听说，氢气和其他可燃气体用的瓶 

阀，都改为左旋内螺纹了，这项规定出自何处? 

答：氢气瓶瓶阀出气口螺纹改为左旋内螺纹， 

是出自国家标准GB15383--1994《气瓶阀出气口连 

接型式和尺寸》的规定，但不能说所有可燃气体瓶 

阀出气口都改为左旋内螺纹了，例如氨气瓶阀、一 

氧化碳瓶阀、硫化氢瓶阀都没有改为左旋内螺纹。 

问：从事医用氧充装，对其质量应遵循什么标 

准? 

答：对医用 氧的质量要求，必须使其符合 

1996年4月 1日执行的 《中国药典》和1999年4 

月 1日实施的 GB8982—1998《医用氧》的规定。 

前者中规定的氧含量为不少于 99．0％，对含水量 

未提出控制指标。后者中规定的氧含量高于前者的 

规定，为 99．5％，对含水量是以 一43℃露点为控 

制指标。 

问：我国溶解乙炔气瓶，按结构、容积和直径 

可分为几种规格? 

答：我国溶解乙炔气瓶的规格，如下表所示 

焊接结构 无缝结构 

公称容积／L 公称直径／mm 公称容积／L ，厶＼称直径／rrm 

2．0 97 1．3 
89，108 

4．0 2．0 
152 

8．0 4．0 
120．140 

10 180 6．3 

16 200 8．0 140，152 

25 224 

40 250 

60 300 

表中 2．0～8．0 L的焊接瓶和 1．3～8．0 L的无缝瓶为 

小容积溶解乙炔气瓶。 

问：在沈阳和大连地区使用的 “霞普气”是什 

么气体?据说一瓶 “霞普气”能顶两瓶乙炔气使 

用。是这样吗” 

答：“霞普气”是瓶装丙烯的商业名称 (按我 

国规定，瓶装气体不允许使用商业名称，在气瓶上 

必须喷涂淡黄色 “液化丙烯”字样)，主要用于做 

燃烧气与氧气配合进行金属板材切割。氧一丙烯焰 

切割技术与氧一乙炔焰切割技术相比较，在经济 

上、安全上和切割质量上都具有优越性，世界各发 

达国家都把氧一丙烯焰作为主要切割用气。 

“霞普气”切割技术始于上世纪 6o年代初期， 

由日本岩谷产业株式会社首先开发使用的，同世纪 

90年代初传人我国，并在国家工商行政管理局注 
册。沈阳、大连的岩谷气体机具有限公司，就是专 

门从事 “霞普气”的开发、研究、生产和销售的公 

司。 

“霞普气”与乙炔气的物理参数比较如下表所 
列。 

“霞普气”与乙炔气的物理参数比较 

名 称 丙 烯 乙 炔 

分子式 c3H6 I-h 

分子量 42．081 26．04 

气体密度／kg·cm" 1．192 1．174 

气体比重／(0"C，latin) 1．47 0．908 

沸 点／U —47．7 —8O．8 

熔 点／U —185．25 —84．0 

临界温度／U 91．8 35．18 

临界压力 4．62 6．14 

爆炸极限／％ (体积比) 2．0～11 2．55～8o 

着火点／u (空气中) 46o 305 

总燃烧热伽 ·m’ 89 55 

火焰温度／U 296O 30r70 

燃烧速度／m· 3．9 7．6 

从表中可看出， “霞普气”的比重 比空气重 

1．47倍，泄漏后向低洼处流动聚集。“霞普气”的 

临界温度为91．8℃，属于瓶装低压液化气体，在 

常温下为气液两相共存状态。 ’ 

使用 “霞普气”作为燃气，具有下列优越性： 
一 只水容积 40 L的气瓶，可充装丙烯 16．8 kg，其 

使用量相当于2．5～3．0只乙炔瓶；在使用过程中， 

不产生回火现象，即使把割具喷嘴浸入水中也不会 

熄火，取出后仍可继续使用；被切割的金属面较平 

整，熔渣不沾切割面，且可切割规则的几何形状， 

边角不倒圆。 

问：液化石油气的爆炸极限范围很窄。约为 

2％～10％。在浓度相当低的情况下就有可能发生 

爆炸的危险，但不知在爆炸极限范围内的不同浓度 

下。其爆炸威力是否一样? 

答：在注意燃气的爆炸极限浓度的同时，是应 

知道其爆炸威力最大时的浓度。燃气在空气中的浓 
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度接近下限和上限时，其爆炸威力相对来说不太 

大，而处在下限和上限范围内某一浓度时的爆炸威 

力最大。此时的浓度称为反应当量浓度。丙烷的反 

应当量浓 度为 4．2％，丁烷 为 3．13％，丙烯 为 

4．46％，丁烯为 3．38％。例如丙烷的燃烧反应为： 

+5()2— 3C +4H2O 

即 1单位体积的丙烷与 5单位体积的氧或 24 

单位体积的空气反应，丙烷仅占4．2％，即丙烷最 

大爆炸威力浓度为 4．2％，又如丁烷的燃烧反应： 

C4Hl0+6．5 02— 4O +5H20 

同样 可 求 出丁烷 的最 大爆 炸威力 浓 度 为 
3．13％ 。 

丙烷的燃烧下限为 2．1％，丁烷的爆炸下限为 

1．5％，两者的爆炸下限都相当低，而它们的最大 

爆炸威力浓度又都接近于爆炸下限浓度。因此，应 

特别注意检测。 

问：在气 瓶定期检验 中．对外国气瓶上 的 
“KG／CM2’，、 “ATM"、 “ATU"、 “BAR'’、 “}玎 "、 

“LBSn等压力单位．怎样换算为常用的MPa压力 

单位? 
答： “KG／CM2”是 已废除的工程压力单位。 

在气瓶上的表达形式有 “kg／a ”、 “kgf／a ”、 

“kgf／cIn2”、“KGCM2”、“KG”、“K”等。在意大 

利气瓶上用的是 “kg／cmq”。 

有些 气 瓶是 以标 准气 压符 号 “A ”或 

“Atm”、工程压力符号 “AT”或 “At”和表压力 

符号 “ATU”标示。1ATM=1．00333 kgf／cm2．1 

AT=l ATU=1 kgf／cm2，但是过去在登记原始标 

志时，习惯上都是视为 1 kgf／cm2。国外也是如此， 

例如在德国气瓶的原始标志上就明显地标示出来： 
ⅥrCIRKING PRESsI瓜E 150 AT讧= 150 KG／ 

CM2 

TESI1[)E 225 ATn=225 KG／CM2 

即是说 ，在气瓶原始标志上见到压力符号 

删 、AT、ATU时，都把它视为工程压力单位 
kgf／an2，以便换算为常用的 MPa压力单位。现以 

上述两例介绍单位换算方法。 
已知 1 kg~／cm2=0．1 MPa 

故 0．1×150=15胁  

0．1×225=22．5胁  

压力单位 “BAR”(巴)，在国际单位制中被保 

留下来，但在我国法定计量单位中没有被选用，所 

以也需要按下列方法换算为MPa。例如： 
C 1̂5。147 BAR 

PE 257 BAR 

欲换算为MPa，则 

已知 ： 1 BAR=0．1 MPa 

故 0．1×147=14．7 MPa 

0．1×257=25．7 Ⅱ，a 

而后将 14．7 MPa和25．7 MPa分别圆整为 15 MPa 

和25 MPa进行登记。 

在法国气瓶上，还会见到压力单位 }玎 (百 

皮兹)。例如： 

CA 15。147 HPZ 
PE 257 

欲换算为 MPa，则 

已知： 1 PZ=0．1 MPa 

故 0．1 x 147=14．7胁  

0．1x257=25．7 Ⅱ，a 

按前例将其分别圆整为 15 MPa和2．5 MPa进行登 

记。 

从上述三种压力单位的换算，不难看出： 
1 kgf／锄2=1 BAR =1 H Z=0．1～正．a 

这就比较容易记忆了。 

压力单位 LBS是英制压力单位 LaS／Sq．in在 

气瓶上 的简化，有的气瓶是 以符号 “P．S．I”或 

“PSI”标示。英制压力单位属于非法定计量单位， 

所以登记时应换算为 MPa。例如： 
TE n D 3200 UBS 

WP 2134 LBs 

欲换算为 MPa，则 

已知 1 LnS／Sq·in=0．007 MPa 

故 ： 0．007x3200=22．4MPa 

0．007×2134=14．9 Ⅱ，a 

而后分别圆整为 22．5 MPa和 15 MPa，进行登记。 

问：对易燃易爆瓶装气体的危险性有无定量的 

说法? 、 

答：衡量易燃易爆气体危险性的大小，可以用 

危险度来表达，即易燃易爆气体的爆炸上限与爆炸 

下限之差比以爆炸下限，其比值越大，爆炸危险性 
越大。其计算式为： 

H = 

式中，H为危险度；L 为爆炸上限 (浓度％)； 

L 为爆炸下限 (浓度％)。 

例如，氢气的爆炸极限范围是 4．0％～75％， 

乙炔的爆炸极限范围是 2．5％～100．0％，其危险 

度分别是： ． 

氢的危险度：H： ：17．75 

乙炔的危险度：H： -39 

即是说乙炔的危险度大于氢的危险度。 

⋯  T— f 
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