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1 　概述
某化工厂液氨球罐排放管上安装的截止阀在使

用过程中发生端法兰密封面泄漏 , 经对法兰抱箍处
理 , 继续运行了一段时间。日前截止阀在关闭状态
下从抱箍法兰内侧断开 , 端法兰与阀体脱离。
2 　分析

(1) 宏观观察 　截止阀断裂法兰的断口表面有
一层白色覆盖物 , 在清洗前萃取断口表面覆盖物供
能谱成分分析。清洗后从断口表面形貌可见 , 断裂
起源于法兰的内圈 , 由内向外开裂 , 断裂源区宽约
3 mm。此外 , 在法兰的内圈与断裂源区对应的部
位 , 观察到二处明显的腐蚀坑及一个约 20 mm ×20
mm 的铸造缺陷。

(2) 显微分析 　应用扫描电镜和电子探针观察
与分析法兰断口表面形貌及缺陷区域显微成分 , 应
用金相显微镜观察法兰的组织。

清洗后从法兰断裂源区断口形貌可见法兰的内
圈表面沿晶腐蚀开裂 , 断面上有约 1 mm 长的二次
裂纹 , 断裂源区附近平坦的区域宽度约为 3 mm ,

长度约占圆周的 1/ 5。法兰裂纹扩展区域断口呈解
理断裂形式。

清洗前萃取的断口表面覆盖物 , 经能谱定性分
析结果主要富集的是 Ca、Si、Mg、Fe 及 P 等元
素 , 与截止阀外表面涂料的成分接近。

法兰正常部位的金相及电子金相组织可见石墨
呈片状 , 是典型的灰铸铁显微组织 , 在灰铸铁中珠
光体呈细片状 , 有少量的磷共晶。

法兰内圈铸造缺陷截面电子金相组织可见 , 在
铸造缺陷内镶嵌大量的砂粒。砂粒能谱定性分析结
果显示 , 这些砂粒主要富集的是 Si、Al、Mn、Ca、
K、Na、Mg、Fe 及 P 等元素。
3 　讨论

法兰正常部位的石墨呈片状 , 珠光体呈细片
状 , 有少量的磷共晶 , 是典型的灰铸铁显微组织 ,

金相组织显示截止阀的化学成分及铸造冷却工艺没
有异常。截止阀法兰内圈缺陷夹杂的砂粒是铸造时
铸模砂混进去引起的 , 说明截止阀生产过程管理不
精细。断裂的截止阀端法兰内圈 , 有将近占圆周
1/ 5 的长度其宽度约为 3 mm 的平坦区域 , 低倍显

微观察有隐约可见的疲劳纹 , 这是该法兰断裂起始
区域。扫描电镜观察断裂源区断口形貌 , 有沿晶腐
蚀开裂的特征。从断口低倍与高倍显微形貌特征推
测 , 截止阀法兰断裂是腐蚀疲劳引起的。腐蚀疲劳
断口所占的比率很小 , 其他断口都是瞬间断裂引起
的 , 说明截止阀长期运行由于腐蚀等原因引起材料
的劣化 , 承受不了液氨球罐压力的波动。
4 　结语

截止阀端法兰断裂是因为该阀长期使用 , 材料劣
化 , 承受不了液氨球罐压力的波动 , 以腐蚀疲劳为
源 , 造成了瞬间断裂。这一方面说明制造质量有问
题 , 使阀门存在制造缺陷。另一方面说明用户对设备
缺乏管理和维护 , 无设备使用寿命期限概念 , 最终导
致截止阀断裂。阀门使用过程中 , 既要不断维护 , 保
证其正常工作 , 又要定期更换 , 避免其出现事故。

(收稿日期 : 2006107122)

5 　结语
消除 (或降低) 工业噪声是一项较为复杂的工

程 , 只有弄清噪声产生的真正原因 , 才能采取切实
有效的措施。在管道和系统设计时 , 不仅要使直管
本身的设计合乎规范 , 还要考虑阀门等管道附件的
状况 , 避免管道附件设计、选型不当而影响整个系
统的运行。
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